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1. Introduccioén

Los medidores de espesores de la serie MiniTest 700 funcionan de manera no destructiva,
dependiendo del tipo de sensor, segun el proceso de induccién magnética o de corriente en
remolino. Cumplen las siguientes normas:

DIN EN ISO 1461  ASTM B244 AS 3894.3-2002
DIN EN ISO 2064  ASTM B499 SS 18 41 60
DINEN SO 2178 ASTM D7091 SSPC-PA 2

DIN EN ISO 2360 ASTM E376-03
DIN EN ISO 2808
DIN EN ISO 19840

Estos pequerios y practicos equipos se emplean para medir espesores de manera no destructiva,
rapida y precisa.

Tiene aplicaciones en el &mbito de la proteccion contra la corrosion, tanto para el fabricante como
para el usuario, para administraciones y peritos, en centros de galvanizado y lacado, en la
industria quimica, en la fabricacién de automoviles, barcos y aviones y en la fabricacién de
aparatos y maquinaria.

El medidor se compone de un sensor y una pantalla. El sensor, segun el tipo de equipo, esta
integrado en el equipo (interno), conectado por medio de un cable (externo) o bien puede
funcionar, segun se elija, dentro del equipo (internamente) o a través de un cable (externamente).

La serie MiniTest 700 esta formada por 3 modelos basicos:

MiniTest 720 con sensor interno conectado
MiniTest 730 con sensor externo conectado

MiniTest 740 con sensor que se puede utilizar, a elegir, interna o externamente . Se pueden
conectar todos los sensores de la serie MiniTest 700.

El &mbito de aplicacion viene dado por el tipo del sensor conectado:

Los sensores F funcionan segun el procedimiento de induccién magnética y se pueden utilizar
para capas no magnéticas, como lacas, esmaltes, goma, aluminio, cromo, cobre, zinc, etc. sobre
hierro y acero (también sobre aceros magnéticos aleados y templados, pero no sobre aceros poco
magneéticos o austeniticos).

Los sensores N funcionan segun el procedimiento de corriente en remolino y miden capas
aislantes, como lacas, capas anodizadas, cerdmica, etc. sobre metales no férricos (p. ej. aluminio,
cobre, fundicién de zinc a presion, laton, etc.) asi como sobre aceros austeniticos.

Los sensores FN funcionan tanto segun el procedimiento de induccion magnética como segun el
procedimiento de corriente en remolino. Con estos sensores combinados se puede medir tanto
sobre acero como material de base como sobre metales no férricos.

Para documentar los valores medidos y estadisticos, todo MiniTest 700 esta provisto de una
interfaz IrDA (conexion de infrarrojos) que permite intercambiar datos con un PC o con una
impresora portatil MiniPrint 7000 (accesorio).
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2. Primeros pasos

Esta seccion se dirige a los que utilizan por primera vez el equipo. Su objetivo es familiarizarle con
la funcidn principal del equipo y la toma de medidas.

2.1 Insercién de pilas y conexién del sensor

a) Saque el equipo y las pilas del estuche.

b) Suelte el tornillo de la tapa del compartimento para pilas, p. €j. con una moneda en el reverso
del equipo, y abra el compartimento.

c) Inserte en el compartimento las pilas proporcionadas. Fijese en hacerlo con la polarizacion
correcta (ver Fig.).

d) Cierre el compartimento para pilas v fije la tapa con el tornillo.

e) Encima del tornillo del compartimento se encuentra una argolla en la que puede fijar el lazo
para mano incluido en el paquete.

/Argolla para fijar lazo de mano

(En los equipos de tipos MiniTest 720 y MiniTest 730, la subseccion f) no es relevante).

f) El MiniTest modelo 740 puede ser usado con dos tipos de sensores: sensor fijo interno y sensor
externo. El medidor es suministrado con el cable adaptador para el sensor externo. Para usar el
MiniTest 740 con sensor externo, fijar el cable adaptador. Los sensores del MiniTest 740 son
suministrados con dos tipos diferentes de prismas de medicion: uno para pequefias curvas o
superficies de contacto y el otro para grandes superficies de contacto. El prisma de grandes
superficies tambien sirve al mismo tiempo para fijar el sensor al MiniTest 740.

Prisma para radios
grandes y
superficies grandes

Prisma para radios
pequefios
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Si desea utilizar el MiniTest 740 con sensor interno, desenrosque el anillo retén del equipo,
extraiga el cable adaptador, coléquele el sensor con el prisma grande, introdizcalo en el
equipo, y fijelo con el anillo retén. El sensor (y con ello, el prisma) se puede montar en
cualquier angulo en la carcasa. Coloque el prisma de la forma mas comoda para su
aplicacion.

2.2 Encendido del equipo y toma de medidas
(Observacion: los siguientes pasos (secuencia de inicializacion) sélo se deben realizar en la
primera puesta en funcionamiento).

Con el equipo MiniTest apagado, pulse el boton de encendido/apagado (en el lado izquierdo del
equipo) junto con el botén de comando “ESC* y suelte primero el botdén de encendido/apagado. Se
abre la secuencia de inicializacion compuesta por 4 pasos de configuracion.

Ajuste del idioma

Aparece el idioma del pais - Inglés.

Configure el idioma deseado con los botones “1* 0 “1*.

Acepte la configuracion con “Aceptar” o cancele con “ESC* para conservar la configuracion
predeterminada (inglés).

Los pasos siguientes
Reset total,
Interfaz IrDA (modo “siempre activo®)
Alimentacion eléctrica por “Pila“

deben ser confirmados cada uno con “Aceptar”.
Puede obtener informacion detallada acerca de la secuencia de inicializacion en el capitulo 10.1.

_ Aparece la indicacion de inicio  con el tipo de equipo y el tipo de sensor
MiniTest740 conectado (ver Fig).

ﬁ Sensor  FMS

Ferrous En los sensores FN, se realiza ahora la seleccion del procedimiento de

ﬁ AUtDE /N medicion:

MOP-EErT OLS Botdon “1“: “Férrico” (F = procedimiento de induccion magnética)

Boton “1*: “No férrico” (N = procedimiento de corriente en
remolino)

Boton “Aceptar” o automaticamente después de aprox. 5 s.: Auto
F/N (ver Fig.).
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a) El equipo se encuentra ahora en modo medicion (ver Fig.) y esta listo para medir. Se muestra
la pantalla de medicién , pero aun no hay ningan valor medido disponible.

b) En la primera puesta en marcha estan preconfigurados la serie de medicion 00 (“Batch 00“)
(ver 7.2.2) y la calibracién de féabrica (“STD") (puede encontrar informacion mas detallada
sobre el tema “Calibracion“ en el capitulo 6). Ambos ajustes se presentan en la linea de

estado.

_ Método de
, , Serie calibracion - .
Nivel carga de pilas  activa cor:‘i}urado Procedimiento activo
Lineade —» alc wta | 4 50l€— Hora
estado
n 1 | ]
1] n
Estadistica —pT—-—  00m (e
pe—.-— & 0.0pm

¢) La calibracién de fabrica se utiliza para medir facil y rapidamente cuando se permiten mayores
inseguridades en la medicion. Para una descripcion detallada de los métodos de calibracion,
ver el capitulo 6.2.

d) Para tomar los valores medidos, coloque el sensor verticalmente sobre la superficie del objeto
de medicion. Tras expirar el tiempo de medicidn (algunas décimas de segundo) se muestra el
espesor en la pantalla de medicion. Vuelva a levantar el sensor. El sensor ya esta listo para la
siguiente medicion.
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3. Descripcién del sistema

3.1 Equipo

3.1.1 Generalidades

Pantalla grafica = . Una gran pantalla grafica retroiluminada que
(resolucion —> permite leer sin cansancio valores medidos y datos

128 x 64 puntos) estadisticos.

Indicador visual (L La carcasa esta compuesta de plastico a prueba de
para confirmar valores golpes y ralladuras.

medidos (verde) y
salida fuera de limites
(rojo)

|| i

= g
a=w |
J

O '

i
i

3.1.2 Botones de manejo

Boton de encendido —» 71 —
| apagado B 1

v\Botones de funcién

Blogue de bot
comandos y navegacion

El botén de encendido/apagado sirve para encender o apagar el equipo. Si al encender el
equipo se pulsa junta con el boton de comando "ESC", se ejecuta la secuencia de inicializacion
(para mas informacion sobre la secuencia de inicializacién, consulte el capitulo 10.1).

Con el botéon de funcion “CAL" se inicia la calibracion, con el boton “MENU" se abre el menu
principal y con el botén “STAT" se abre el menu de estadisticas.

El bloque de botones de comando y navegacion tiene distintas funciones:
Con el botén “Aceptar” se aplican los ajustes y se seleccionan las opciones de menda.

Con el boton “ESC” se cancelan las acciones, se sale de los menus y se realiza la
navegacion dentro de las series de medicion.

Los botones de flechas “1* 0 “1 “ sirven para navegar y cambiar ajustes.

Los botones “ESC” y “Aceptar” pueden poseer distintas funciones en opciones de menu
individuales.

iz | | | Un simbolo de bloque de navegacion mostrado le indica al usuario,
dentro de una opcion de menu, las funciones actuales del bloque de

ode

@ @ @ navegacion.
Los botones “ESC” y “Aceptar” pueden poseer en la opcién de menu
correspondiente una funcion distinta, p. ej. "CLR" para "Borrar" 0 ">" para
"Siguiente paso".
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3.1.3 Interfaz de infrarrojos

- < Interfaz de infrarrojos (IrDA)
=TT ver capitulo 8.2y 10.1

\

=

rr——

3.1.4 Alimentacion eléctrica

3.1.4.1 Pilas recargables y no recargables

Los medidores de espesores MiniTest 720, 730 y 740 funcionan con dos pilas no recargables de
alcali-manganeso 1,5V, tipo AA / LR6 (contenidas en el paquete de suministro); alternativamente
se pueden utilizar pilas recargables NiMH tipo AA / HR6. Utilice exclusivamente los productos que
recomendamos para el funcionamiento a pilas recargables o no recargables (ver capitulo 13.3
Accesorios).

Si se decidiera por el funcionamiento a pilas, se debe adaptar la configuracion del equipo (capitulo
10.1). Para cargar las pilas recargables se necesita un cargador externo (accesorio).

Para la manipulacién de las pilas recargables y no recargables, rogamos lea el capitulo 12.1.1.
Nota:

Extraiga las pilas no recargables o recargables del equipo si no lo va a utilizar durante un periodo
prolongado.

El simbolo de nivel de pila == en la pantalla del equipo muestra el nivel de las pilas
recargables o no recargables en 5 niveles.

iAl llegar al nivel més bajo, aparece el mensaje "jPila casi vacia!“ La tensién de la pila deja
de bastar para iluminar la pantalla. Aparece el mensaje “jNo se puede iluminar! Tension de
pila demasiado baja”.

Si las pilas se han descargado por completo, aparece el mensaje "jTension de pila
demasiado baja!"; el equipo se desconecta.

Se deben colocar nuevas pilas en un plazo de un minuto después de retirar las pilas
utilizadas ya que, de lo contrario, se pueden perder la fecha y hora. Si se colocan mas
tarde, aparece el mensaje “Comprobar la configuracién de la hora“ (ver capitulo 9.4). Las
series de medicion y valores de calibracion se conservan en cualquier caso.

Lleve consigo, por seguridad, pilas de repuesto, si desea realizar mediciones in situ.

No pueden producirse mediciones incorrectas por una tension de alimentacion demasiado
baja, ya que, antes de eso, el equipo se desconecta o0 no se puede encender.

Las pilas usadas o defectuosas constituyen residuos especiales y deben desecharse
conforme a las normas legales.
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3.2 Sensores

3.2.1 Tecnologia SIDSP®

SIDSP® es una tecnologia lider mundial, desarrollada por ElektroPhysik, de sensores de
espesores, que marca nuevos estandares en la tecnologia de medicion de espesores.

SIDSP® significa Sensor-Integrated Digital Signal Processing — procesamiento digital de la sefial
integrada en el sensor.

En contraposicion a los procedimientos anteriores, con SIDSP® se crean y controlan digitalmente
en el propio sensor las sefiales de activacion del cabezal de medicion. Las sefiales que vuelven
del cabezal de medicion se convierten a un formato digital y se siguen procesando con precision
de 32 bits hasta el valor de espesor definitivo. En este punto se aplican los métodos mas
modernos de procesamiento digital de la sefial. Asi se alcanza una calidad de sefial y una
precision que seria impensable en el procesamiento de sefiales analégicas.

Los sensores SIDSP® son extremadamente sensibles a las interferencias.

Todo lo que tenga que ver con sefiales de medicién, lo efecttia SIDSP® “directamente in situ®, es
decir, en la proximidad inmediata del cabezal del sensor. Las interferencias de sefiales de
medicion en la transmisién por medio del cable del sensor pertenecen al pasado, ya que con
SIDSP® deja de realizarse una transmision de sefiales de medicion a través del cable del sensor.
El cable del sensor sélo alimenta de corriente al sensor y transmite los valores de espesores
totalmente definitivos, en formato digital, y, de esta forma, sin interferencias, al equipo.

Los sensores disponen de un polo sensor extremadamente resistente al desgaste, que también es
apropiado para materiales de revestimiento duros.

3.2.2 Sensores para MiniTest 740

Hay a su disposicion sensores cambiables para distintos intervalos de medicion y aplicaciones
(ver capitulo 13.2.4).
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4. Trabajo con el entorno de usuario

4.1 Encendido/indicacion de inicio

Tras encender el equipo, aparece la indicacion de inicio  con el tipo de equipo vy el tipo de sensor
conectado.

MiniTest740

ﬁ Sensor  FMS

Tras aprox. 2 segundos, el equipo se pone en modo medicién de la Ultima serie de medicion
activa (“Batch") .

En caso de equipos con sensores FN, existe la posibilidad de seleccionar el procedimiento de
medicién en tanto no se hayan tomado valores medidos:

Boton “1“: “Férrico” (F = procedimiento de induccion magnética)
Botdn “1*: “No féerrico” (N = procedimiento de corriente en remolino);

Boton “Aceptar ” 0 automaticamente después de aprox. 5 s.: Auto F/N (cambio automatico
entre procedimiento de induccién magnética y procedimiento de corriente en remolino).

4.2 Presentacion del modo de medicion

Método de
Serie activa calibracién Procedimiento
Nivel de carga de pilas configurado activo

Linea de estado aoe—Hora

alc e[ 4
Numero de valores medidos ~ | ; 4 @—Valor medido actual
Lo 10 — Promedio
Maximo—p-f+ 29 Epm 3 23.3pm “m _ _
o we TREwmd 5Em Y Unidad de medida
Minimo y\

Desviacion estandar

4.2.1. Estadisticas en linea

Durante la toma de valores medidos se muestra, en una ventana aparte de la pantalla de
medicion, la estadistica actual de la serie de medicion activa.
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4.2.2. Giro de la presentacién de la pantalla

"
Jdd

|
|

En modo medicion se puede girar la presentacion 180° con los botones “1” o
“l ’1.

4.4 Menus

Las numerosas funciones del entorno de usuario, de estructura jerarquica, estan divididas en tres
grupos que se pueden seleccionar con los botones “CAL" (menu de calibracion), “MENU" (menu
principal) y “STAT“ (menu de estadisticas).

Pulse el boton de funcion “MENU" , para ir al menu principal.

[_Mend principal_] Para navegar dentro de un nivel de mend, utilice los botones “1* o “1*.
La entrada activa del mend se muestra sobre fondo oscuro.
Para seleccionar una opcién de mend, pulse el boton “Aceptar”.
W Hora/Fecha Se abre un submenu o se ejecuta una funcion (p. ej. imprimir).

Pulsando el boton "ESC" puede volver al nivel de menu anterior.

Los parametros y datos administrados en las distintas opciones de menu se pueden clasificar en
tres categorias:

- Parametros que sélo se pueden configurar a un valor prefijado por medio de una lista de
seleccion ("pardmetros de seleccion™)

- Parametros cuyo valor numérico se puede ajustar arbitrariamente dentro de unos limites
superior e inferior ("pardmetros numéricos")

- Datos de valor fijo que sélo se pueden ver, pero no modificar

4.4.1 Ajuste de los parametros de seleccion

| Seleccione con los botones “t* o “I* una opcion de menu, p. ej.
“Idioma“, y confirmelo con “Aceptar‘. Se ejecuta la opcién de menu
Espanal @ seleccionada. Ahora se puede recorrer con los botones “t“ 0 “1“ la lista

| Elegir idioma

de los valores de parametros prefijados, y seleccionar el valor deseado,
p. ej. “Aleman“. Pulsando el boton “Aceptar‘ se aplica el valor
seleccionado; si desea restablecer el valor anterior, pulse el boton
“ESC". Posteriormente, volvera al nivel de menu anterior.
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4.4.2 Ajuste de los parametros numeéricos

| Batch 02

& Limite superior

En las opciones de menu en las que se puede efectuar un ajuste
numeérico, se ajusta el valor deseado con los botones “1“ o0 “1“ en el
campo de entrada.

Si aun no se ha definido ningun valor (indicacion “---.--") se muestra el
valor mas grande pulsando el botén “1* y el mas pequefio pulsando el
botdn “1*.

Pulsando brevemente el botdén respectivo, el valor se desplaza en el
sentido correspondiente la diferencia mas pequefia posible. Pulsando
prolongadamente el botdn respectivo se hace que el valor del pardmetro
vaya cambiando continuamente (de forma analoga a la "funcion de
repeticiéon” de los PCs); si se mantiene pulsado el botén respectivo
también aumenta la velocidad de cambio, es decir, cuanto mas tiempo
permanezca pulsado un boton, més rapido se modificard el valor
indicado.

Pulsando el botdn “Aceptar” se aplica el ajuste; si desea restablecer el
ajuste anterior, pulse el boton “ESC". Posteriormente, volvera al nivel de
menu anterior.
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5. Modo medicion

5.1 Notas importantes sobre la medicion de espessre

Para poder aplicar correctamente las instrucciones y ejecuciones detalladas en estas
instrucciones de uso, es ventajoso poseer conocimientos basicos en la manipulacion de
medidores de espesores y los requisitos de medicion resultantes, en concreto, en relacion con los
siguientes temas:

» Eleccion del procedimiento de medicién y sensor adecuados

* Fundamentos del procedimiento de medicién electromagnético
« Influencia de campos magnéticos y del entorno

* Influencia sobre la medicion de las condiciones de la superficie (rugosidad, geometria,
limpieza) del objeto de medicion

Métodos de evaluacion estadisticos de series de medicién

5.1.1 Interpretacion de los valores medidos

La informacion de la medicion de espesores solo se refiere a los puntos medidos del objeto de
medicion. Por ello, se debe tener precaucion si se quiere extraer conclusiones aplicables a las
areas no medidas del objeto de medicién a partir de los resultados de las &reas medidas. Estas
conclusiones, en general, sélo estdn permitidas cuando haya extensas experiencias con los
objetos de medicion y haya disponibles métodos probados de recopilacion estadistica de datos y
evaluacion de los mismos.

5.2 Ajustes necesarios

Antes de la medicion, se deben realizar algunos ajustes en el menu principal “Base de datos"y en
el submenu “Serie de medicién“.

5.2.1 Serie de medicion (BATCH)

Los valores medidos se recogen en MiniTest 700 basicamente en series de medicion
(denominadas en la pantalla de medicion como “BATCH"). Los valores recién medidos se
introducen y guardan siempre en la serie de medicidén que esté activa en ese momento. La serie
de medicién activa se guarda en el equipo al apagarse y cuando se vuelve a encender se utiliza
como serie de medicién activa, de forma que dentro de una serie de medicidén se pueda seguir
midiendo sin instrucciones adicionales. En relacién con las series de medicion se pueden realizar
las siguientes acciones:

- Seguir midiendo en la serie activa
- Configuracion de una nueva serie de medicion en la base de datos (ver capitulo 7.2.2)
- Seleccién de una serie de medicion existente de la base de datos (ver capitulo 7.2.3)

Seleccione una de las acciones mencionadas para establecer la serie de medicion activa para las
mediciones siguientes.
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5.3 Preparativos para la medicion

5.3.1 Calibraciéon

Segun la aplicacion, se pueden aplicar los sensores de la serie MiniTest 700 a distintos tipos: La
precision de medicién depende del método de calibracién elegido.

Dispone de varios métodos de calibracion (ver también capitulo 6.2):

Calibracion de fabrica
Calibracion manual

- Calibracion de punto cero
- Calibracion de dos puntos
- Calibracién de varios puntos

Métodos de calibracion preconfigurados SSPC-PA2, “Australiano®, “Sueco”, ISO y rugoso

5.4 Realizacion de mediciones

5.4.1 Medicidon a mano

Todos los sistemas de sensor estan montados eldsticamente. Las estructuras garantizan una
colocacion segura y sin bascular, sobre el objeto de medicion a fuerza constante. La ranura en V
permite mediciones fiables sobre piezas cilindricas.

Para medir espesores, se coloca el sensor externo (MiniTest 730, 740) o el equipo completo con
sensor interno (MiniTest 720, 740) sobre el objeto de medicién. Inmediatamente después de
colocarlo, aparece el valor medido en el indicador y se aplica simultaneamente en la estadistica en
el modo de medicion "Valor individual". Tras levantarlo brevemente, el sensor esté listo para la
siguiente medicion.

En el modo de medicién “continuo” se visualiza continuamente el valor medido siempre que el
sensor permanezca colocado; puede aplicar en la estadistica el valor medido que se muestra en
cada instante pulsando “Aceptar”.

Tenga en cuenta que en caso de movimiento abrasivos sobre el objeto de medicién, el polo
sensor (se trata de la pequefa sonda redondeada situada en el centro de la superficie frontal del
sensor, con la que se toca el objeto en el punto de medicidn para medir) se ve sometido a un
elevado desgaste que, como con todos los medidores de precision, debe ser evitado con vistas a
mantener sus buenas propiedades de medicion.
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5.4.2 Medicién con soporte de precision

Para medir sobre piezas pequefias y geometrias pequefias recomendamos utilizar un soporte de
precision en combinacion con sensores externos.

5.4.3 Medicion de capas dobles

Para mejorar la proteccion anticorrosiva y por motivos de disefio, se galvaniza varias veces el
acero y se laca adicionalmente. Con los sensores FN1.5 y FN5 puede medir el espesor total de la
capa (ajuste en la serie de medicion para sustrato "férrico”) y el espesor del lacado (ajuste en la
serie de medicion para sustrato "no férrico"). Por diferencias, obtendra el espesor de la capa de
zinc.

Compruebe en el ajuste “no férrico” el valor cero en un objeto de medicion galvanizado, pero aun
no lacado. A partir de un espesor de la capa de zinc de 40 um, el valor cero debe ser
suficientemente uniforme de forma que se pueda realizar con éxito una medicion doble.

5.5 Errores al medir

Tras la calibracién del sensor, pueden realizarse mediciones en modo medicion. Se miden
espesores con precision siempre que se respeten las especificaciones del sensor (ver también
capitulo 6.1 Calibracion “Generalidades* y capitulo 13 “Datos técnicos").
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6. Calibracion

6.1 Generalidades

La serie MiniTest 700 dispone de numerosos métodos de calibracién para distintas aplicaciones,
procedimientos de medicion o cumplimiento de normas. El método de calibracién deseado se
selecciona configurando una serie de medicion. La calibracién se puede realizar directamente
después de ajustar la serie de medicion o posteriormente, por medio del boton de funcion “CAL"
en el modo medicién. Siempre que no se almacene ningun valor medido en la serie de medicion
seleccionada, se puede cambiar el método de calibracién.

La calibracion se realiza en la serie de medicidn activa y esta unida a dicha serie de medicion.
Respete los siguientes puntos para garantizar una calibracion 6ptima:

La calibracidon es una importante condicion previa a una medicion precisa. La calibracién
se realiza sobre un objeto de calibracion que debe corresponderse en forma y sustrato lo
mejor posible con el objeto de medicién posterior. Basicamente rige: cuanto mejor coincida
el objeto de calibracién con el de medicidn, tanto mas preciso sera la calibracion y la
medicion resultante.

Los objetos de calibracibn y medicibn deben coincidir en los siguientes puntos:

Radio de curvatura de la superficie
Propiedades del material de sustrato (permeabilidad magnética y conductividad
eléctrica; lo mejor: material idéntico
Espesor del sustrato

Tamafo de la superficie de medicién

Antes de calibrar se deben limpiar el punto de calibracién, el polo sensor y el patrén de
precision de grasa, aceite, virutas metdlicas, etc. Cualquier cuerpo extrafio y cualquier
suciedad falsean la calibracion.

La posicidn de calibracion sobre el objeto de calibracién y la posicion de medicién sobre el
objeto de medicion deben ser siempre la misma. En caso de piezas pequefas o en bordes
y esquinas deben ser iguales.

Durante la calibracibn no deben afectar al sensor campos magnéticos externos
extraordinariamente fuertes.

Cuanto mas proximo esté el valor de espesor del patron de precision al espesor esperado
del objeto de medicidn, mas precisa sera la calibracion y, con ello, la medicion.

Para medir revestimientos mas gruesos de metal no férrico sobre sustratos de acero o
hierro con el procedimiento de induccidon magnética (posible con los sensores F1.5, FN1.5,
F5, FN5 o F15) se debe realizar una calibracion de varios puntos. Los patrones de espesor
deben ser del mismo metal que la capa a medir.

Rogamos tenga en cuenta que, durante la calibracion, las laminas de calibracion deben
estar colocadas de tal forma que bajo la lamina no se origine ninguna camara de aire por la
curvatura. Una camara de aire conlleva una calibracion errénea. Por tanto, si las laminas
presentan una curvatura, coléguelas siempre con la curvatura hacia abajo sobre el sustrato
(ver figura).

\’ *\

© ElektroPhysik MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740 20 von 77



» Trate cuidadosamente los patrones de precision. Cualquier divergencia del espesor de
lamina respecto del valor impreso, originada por el desgaste, conlleva un error de la misma
magnitud en la medicién posterior. Evite un pliegue, especialmente de patrones de
precision delgados. Las dobladuras que se producen ocasionan cdmaras de aire y, con
ello, una calibraciéon imprecisa. Mantenga los patrones de precision limpios y libres de
grasa, aceite y polvo. La suciedad aumenta el grosor efectivo en la calibracion y, de esta
forma, producen un error en la medicidn posterior de magnitud igual al espesor de la
suciedad. Como orientacion: una huella dactilar ya supone un espesor adicional de unas
pm.

Atencion:

Si el equipo se apaga durante la calibracion por pilas agotadas, debe repetir la calibracién (tras
colocar pilas nuevas).

6.2 Métodos de calibracion disponibles

Segun la aplicacion, puede calibrar el sensor segun distintos métodos; el método de calibracién
elegido determina la precision alcanzable y las aplicaciones. Para informacion detallada, ver las
especificaciones del sensor, capitulo 13.2.

6.2.1 Calibracion de fabrica

Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “STD* .

La calibracion de fabrica se utiliza para medir facil y rapidamente cuando se permiten mayores
inseguridades en la medicion (informacién detallada: ver especificaciones del sensor, capitulo
13.2). Siempre que no se elija otro método de calibracion o no se haya realizado el procedimiento
de calibracién correspondiente, esté activa la calibracion de fabrica.

6.2.2 Métodos manuales de calibracion

6.2.2.1 Calibracion de punto cero
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “Z* .
Punto de calibracion: Punto cero (directamente sobre el sustrato).

La calibracion se efectla sobre el objeto de calibracion sin revestir de la misma geometria y del
mismo material que el objeto de medicion. Se toma sélo un punto de calibracion directamente
sobre el sustrato (punto cero).

La calibracion del punto cero es una calibracion fcil de realizar con una precision suficientemente
buena.

6.2.2.2 Calibracién de dos puntos
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “Z1“ .
Puntos de calibracion: punto cero (directamente sobre el sustrato) y sobre un patrén de precision

La calibracion se efectla sobre el objeto de calibracion sin revestir de la misma geometria y del
mismo material que el objeto de medicion. Se toman dos puntos de calibracion: directamente
sobre el sustrato (punto cero) y utilizando un patrén de precision colocado encima.

Este método de calibracion proporciona una mejor precision que la calibracion del cero. Los
resultados son 6ptimos si el valor del patron de precision se encuentra cerca del grosor esperable
de la capa del objeto de medicion.
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6.2.2.3 Calibracién de varios puntos
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “Z12" .

Puntos de calibracion: punto cero (directamente sobre el sustrato) y sobre dos patrones de
precision.

La calibracion se efectla sobre el objeto de calibracion sin revestir de la misma geometria y del
mismo material que el objeto de medicion. Se toman tres puntos de calibracion: directamente
sobre el sustrato (punto cero) y utilizando dos patrones de precision. Idealmente, el valor del
primer patron de precision se encuentra en la mitad inferior, el valor del segundo patrén de
precision se encuentra en la mitad superior del intervalo de espesores de la capa.

Este método de calibracion se aplica cuando hay que medir con gran precisidén un intervalo de
espesores mayor.

6.2.2.4 Calibracion de dos puntos sin punto cero
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “12“ .
Puntos de calibracion: sobre dos patrones de precision (sin punto cero).

La calibracion se efectla sobre el objeto de calibracion sin revestir de la misma geometria y del
mismo material que el objeto de medicion. Se toman dos puntos de calibracion utilizando dos
patrones de precision. El valor del primer patron de precision debe ser mas pequefio que el grosor
esperable y el valor del segundo patron de precision debe ser mayor. No se toma un punto de
calibracién directamente sobre el sustrato (punto cero).

Este constituye un método de calibracion especifico para utilizar sobre superficies rugosas. En
sustratos rugosos, los puntos de calibracion tomados directamente sobre el sustrato (puntos cero)
presentan grandes oscilaciones dependiendo de la rugosidad, por lo que la calidad general de la
calibracién, antes que mejorarse, se empeoraria. Por ello, es mejor prescindir aqui del punto cero.

6.2.3 Métodos de calibracion prefijados y orientad  0s por menu

6.2.3.1 Generalidades
Para todos los métodos de calibracion predefinidos y orientados por menu, se verifica lo siguiente:

La seleccién del método prefijado que se desee se efectla configurando una serie de medicion.
Tras finalizar la configuracion de la serie de medicion, se inicia la calibracién orientada por mend.
Mientras la calibracién no se haya finalizado completamente, esté activa la calibracion de fabrica ,
y en la linea de estado en la pantalla parpadea la indicacién “CAL".

6.2.3.2 Calibracion conforme a ISO (EN ISO 19840)
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “ISO" .

Puntos de calibracién: directamente sobre el sustrato (punto cero) y sobre dos patrones de
precision

Esta norma no es aplicable si los espesores nominales son menores de 40 pm.
La calibracion se efectla sobre el objeto de calibracién sin revestir de la misma geometria y del
mismo material que el objeto de medicion. Se toman tres puntos de calibracion: directamente
sobre el sustrato (punto cero) y utilizando dos patrones de precision adecuados, donde el valor del
primer patron de precision debe estar por debajo del espesor esperable y el valor del segundo
patrén de precision debe estar por encima.

Para compensar la influencia de la rugosidad sobre la medicion hay que aplicar un factor de

correccion dependiendo del valor de rugosidad presente “Rugosidad” segun la tabla de debajo,
alternativamente también se puede determinar y ajustar un factor de correccion especifico (segun
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el “Método A" 6.3.2). Si la rugosidad no es conocida 0 no se dispone de ninguna muestra, se
utiliza un factor de correccion de 25 um.

Al medir espesores, hay que realizar un numero de mediciones que depende del tamafio de la
superficie de inspeccion; el nimero minimo es de 5 valores medidos.

Esta predefinida una estadistica de 5 valores medidos por bloque; en caso de superficies
mayores, se puede adaptar el numero de valores medidos por bloque.

Perfil de rugosidad segun ISO 8503- |Factor de correccion (rugosidad)
1 pm
Fina 10
Media 25
Gruesa 40

6.2.3.3 Método de calibracién “rugoso”

Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “RGH" (del inglés rough = rugoso)

Puntos de calibracion: sobre dos patrones de precision (sin punto cero).

Este método de calibracion tiene aplicacion en objetos de medicion rugosos, p. €j. soplados.

Se toman dos puntos de calibracion utilizando dos patrones de precision adecuados, donde el
valor del primer patron de precision debe estar por debajo del espesor esperable y el valor del
segundo patrén de precision debe estar por encima. No se toma un punto de calibracion
directamente sobre el sustrato (punto cero).

Al utilizar patrones de precision se puede componer un valor de calibracidén a partir de varios
patrones de precision de max. 50 um cada uno, para conseguir una mejor adaptaciéon a la
ondulacién y rugosidad de la superficie (los patrones de precision delgados se doblan méas
facilmente y, por ello, se adaptan mejor). En el siguiente modo de medicién se calcula el espesor
medio de 5...10 valores individuales.

6.2.3.4 Método de calibracién “sueco” (SS 18 4160 )
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “SWD* .
Puntos de calibracion: sobre dos patrones de precision (sin punto cero).

Se toman dos puntos de calibracion utilizando dos patrones de precision adecuados, donde el
valor del primer patron de precision debe estar por debajo del espesor esperable y el valor del
segundo patrén de precision debe estar por encima. No se toma un punto de calibracion
directamente sobre el sustrato (punto cero).

Hay prefijada una estadistica de 5 valores medidos por cada bloque.

6.2.3.5 Método de calibracion “australiano*
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “AUS* .
Puntos de calibracion: punto cero (directamente sobre el sustrato) y sobre un patron de precision.

Se toman dos puntos de calibracion: directamente sobre el sustrato (punto cero) y utilizando un
patrén de precision adecuado, donde el valor del patrén de precisién debe estar cerca del espesor
esperable.

Hay prefijada una estadistica de al menos 3 valores medidos por cada bloque.

- Si el espesor es menor que el triple de la altura del perfil de rugosidad, se debe contemplar la
influencia de la rugosidad del sustrato.
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Si el sustrato rugoso sin revestir es accesible, realice una calibracion de dos puntos (ver
capitulo 6.4.3.3) sobre el objeto de medicion sin revestir, liso (no soplado) y limpio de la misma
geometria y del mismo material que el objeto de medicién.

A continuacion, realice al menos 10 mediciones sobre el objeto de medicién rugoso (soplado)
aun no revestido. Introduzca el valor medio % indicado en la estadistica como valor de
rugosidad en la configuracién “1/3 de altura de perfil* de la serie de medicion (Batch).

El valor de rugosidad introducido se sustrae automéaticamente del valor medido y da el espesor
sobre la punta.

Si el sustrato rugoso sin revestir no estd accesible, se ajusta en la configuracién de la serie de
medicion del parametro “1/3 de altura de perfil* un valor de 1/3 de la altura de perfil esperable
de la rugosidad, p. €j.: Rugosidad = 60um => Valor configurado para “1/3 de altura de perfil“ =
20 um.

6.2.3.6 Calibracion conforme a SSPC-PA2
Indicacion en la linea de estado de la pantalla: “SSPC* .

Este método es aplicable sobre sustratos rugosos, como se producen p. ej. por el soplado o el
pulido.

Caso 1: el objeto de medicion esta completamente revestido (sustrato no accesible)

Puntos de calibracion: directamente sobre el sustrato de un objeto de calibracion (punto
cero) y sobre dos patrones de precision

La calibracién se realiza sobre el objeto de calibracion sin revestir y liso (no soplado) de la
misma geometria y del mismo material que el objeto de medicion. (ver capitulo 6.4.3.4
“Calibracion de varios puntos”).

Hay prefijada una estadistca de 3 valores medidos por cada bloque.
Para compensar la influencia de la rugosidad sobre la medicién hay que aplicar un factor
de correccion conforme a la tabla de debajo. Si la rugosidad no es conocida 0 no se
dispone de ninguna muestra, hay que utilizar un factor de correccion de 25 um.

Se debe realizar un nimero de mediciones que depende del tamafio de la superficie de
inspeccion. Hay prefijada una estadistica de 3 valores medidos por cada bloque.

Perfil de rugosidad segun ISO 8503- |Factor de correccion (rugosidad)
1 pm
Fina 10
Media 25
Gruesa 40

Caso 2: el objeto de medicién no esta completamente revestido (sustrato accesible)

Se realiza una calibracion segun el capitulo 6.3.4 \ método C o el método de calibracion
predefinido “rugoso“. Seleccione, durante la configuracion de la serie de medicién el
método de calibracién "manual“ o “grueso” y defina una estadistica de 3 valores medidos
por cada bloque.
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6.3 Superficies sopladas y rugosas

6.3.1 Generalidades

Para desoxidar y con fines de una buena adherencia de la pintura, se sopla con frecuencia la
superficie de acero para dejarla pulida. La rugosidad que se produce tiene un efecto fisico de
aumento del valor medido sobre la medicién del espesor.

En lo que sigue se ofrecen algunas reglas para desactivar en la medida de lo posible la influencia
de la rugosidad sobre la medicion de espesores.

Para calibrar, asi como para determinar el valor medio, se deben realizar 10 o0 mas mediciones
individuales.

Tras aplicar las reglas detalladas debajo se muestra el espesor medio sobre la punta (el programa
estadistico se puede utilizar aqui auxiliarmente).

6.3.2 Método A (para objetos de medicion con unar ugosidad Rz > 20um)

Al configurar la serie de medicion, ponga el método de calibracion “manual”.
Puntos de calibracion: Calibracion del cero y un patréon de precision

Realice una calibracion de dos puntos segun 6.4.3.3. La calibracion se efectla sobre un objeto
de calibracion sin revestir, liso (no soplado) y limpio, de la misma geometria y del mismo
material que el objeto de medicion.

Posteriormente, se realizan al menos 10 mediciones sobre un objeto de calibracidén rugoso
(soplado) no revestido. A partir de los valores medidos, saque el valor medio. Introduzca el
valor medio como valor de rugosidad en el ajuste “Rugosidad” de la serie de medicion.

El valor de rugosidad introducido se sustrae automaticamente del valor medido y da el espesor
sobre la punta. Se realizan al menos 10 mediciones sobre un objeto de medicién rugoso (soplado)
y revestido.

6.3.3 Método B (para objetos de medicion con unar ugosidad Rz > 20um)

Al configurar la serie de medicion, ponga el método de calibracion “manual”.
Puntos de calibracion: Calibracion del cero y un patrén de precision

Realice una calibracion de dos puntos segun 6.4.3.3. La calibracion se efectia sobre un objeto
de calibracion sin revestir, rugoso (soplado) y limpio, de la misma geometria y del mismo
material que el objeto de medicion.

Para la calibracion, realice al menos 10 mediciones individuales sobre el objeto de calibracién
sin revestir y, a continuacion, al menos 10 mediciones individuales sobre el patron de precision.
El valor de calibracion se puede a partir de varios patrones de precision de max. 50 um cada
uno, para conseguir una mejor adaptacion a la ondulacion y rugosidad de la superficie (los
patrones de precision delgados se doblan mas facilmente y, por ello, se adaptan mejor). El
valor de calibracién debe coincidir aproximadamente con el espesor esperable.

En la medicion de espesores, se calcula el espesor medio de 5...10 valores individuales.
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6.3.4 Método C

- Calibracion con dos patrones de precision de distinto espesor. También este método
proporciona resultados fiables. Se trata de una calibracion de dos puntos sin punto cero, segun
6.4.3.5.

- Para conseguir una adaptacion Optima a la estructura de la superficie, se debe componer el
valor correspondiente de la lamina a partir de varios patrones de precision de max. 50 um cada
uno (los patrones de precision delgados se doblan méas facilmente y, por ello, se adaptan
mejor). El espesor medio se calcula a partir de 5...10 valores individuales.

Nota:

En espesores de mas de 300 um, la influencia de la rugosidad es, en general, de poca
importancia, y se puede prescindir de ella en los métodos de calibracion antes mencionados.

6.4 Realizacion de la calibracion

6.4.1 Generalidades

Para todos los métodos de calibracion, es valido lo siguiente:

Ajuste el método de calibracion deseado al configurar la serie de medicién (ver capitulo
7.2.2).

Para todos los métodos de calibracion salvo la calibracion de fabrica, es valido lo siguiente:

Para conseguir una precision lo mayor posible al calibrar , se recomienda tomar varios
valores individuales por cada punto de calibracién. El equipo saca automaticamente el
valor medio con los valores individuales. Al sacar la media, se reducen las influencias de
dispersiones y atipicos

- Las calibraciones se pueden realizar tanto en el modo de medicién “Valor individual” como
en el modo de medicion “continua”.

- Siuna serie de medicion ya contiene valores medidos, ya no se puede cambiar el método
de calibraciéon utilizado en la configuracion de la serie de medicion para tomar estos
valores medidos.

Eine neue Zero- Sin embargo, se puede volver a calibrar con el método de calibracion
kKalibrierung Igscht configurado.

alle worhandenen

kalibrierwerts 1 En caso de una nueva calibracion de cero se deben pasar siempre

todos los puntos de calibracion.

A fravés de una nue-
va Cal. cero,quedara
nula la cal.existenta!!

Por otro lado, es posible volver a calibrar puntos de calibracion
individuales con patrones de precision.
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6.4.2 Calibracion de fabrica

| Batch 01 | En caso de tener configurada la calibracion de fabrica, se puede medir
ﬁMeb:udus de cal. directamente después de configurar la serie de medicion (Batch).

6.4.3 Calibracion manual

Se inicia la calibracion pulsando el boton de funcién “CAL" en modo medicion.

6.4.3.1 Especificidades al calibrar sensores FN

|Calibrach:’un | Si, al configurar la serie de medicion, se ha seleccionado el
procedimiento de medicion “Auto—F/N“, se puede realizar la calibracion
tanto para el sistema F como para el sistema N. La calibracién se
pasara dos veces. Primero se le pedira que seleccione el primer
sistema de medicion a calibrar. Efectie su seleccion con los botones
“1*0"“1"y confirmela con el boton “Aceptar”. Tras realizar la
calibracion, se le pedird que vuelva a seleccionar el sistema de
medicién. Seleccione ahora el sistema de medicién restante, vuelva a
confirmar con el botdn “Aceptar” y realice la calibracion.
Posteriormente, se le pedird que vuelva a seleccionar el sistema de
medicion. Si ya se han calibrado ambos sistemas de medicion, aqui
puede finalizar la calibracion con el boton “ESC” y volver al modo
medicion.

Mon-Fe EIEIEI

6.4.3.2 Calibracién de punto cero

[ calibracicn M}H Tras el inicio del procedimiento de calibracion coloque el sensor sobre
& Paosar el sensar so- un objeto de calibracion pulido y sin revestir y vuélvalo a quitar tras el
3 bremetalsinreves- pitido (respete las indicaciones del capitulo 6.1 “Generalidades").

T timiento o pulse OK

|__Calibracion cero | Repita este proceso varias veces (3-10 veces) sobre el mismo punto de
medicion. Se visualiza el valor medio *. Sacar el valor medio mejora la
precision de la calibracién; cuantos mas valores individuales tome,
mayor sera la precision. Con el botdn “Aceptar” se aplica el punto de
calibracion de cero. Para finalizar la calibracion, pulse una vez mas el
boton “Aceptar”.

[ Calibracicin M}]] Aparece la peticion de calibracion con el primer patrén de precision.
g Poner el sensar Salte este punto de calibracion con el boton “Aceptar”.
T sobre el primer

T patran o pulse COK
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| Calibracicn M}]'

m

Aparece la lista de los puntos calibrados, para que la pueda revisar.
Con el botdn “Aceptar” puede volver al modo medicion (en caso de una
calibracion Auto-F/N, puede volver a la seleccion del sistema de
medicion).

6.4.3.3 Calibracién de dos puntos

[ calibracion M}]'
g Posar el sensar so-
T bre metalsinreves-

T timiento o pulse OK

| Calibracidn cero |

[ Calibracicn M}]'
E Poner el sensor
T sobre el primer

T patran o pulse COK

| Cal de 1 punto |

== Cal 184 2um
nl = 144.8um

[ Calibracicn m|

Espesor del patrdn

[ Calibracicn M}]'
& Poner el sensor
¥ sobre el segundo
=l natrdn o pulse O

| Calibracicn M}]'

Zero: [LENEEg]
Pt 1: 145.0um Gy

Tras iniciar la calibracion: coloque el sensor sobre un objeto de
calibracion pulido y sin revestir y vuélvalo a quitar tras el pitido (respete
las indicaciones del capitulo 6.1 “Generalidades").

Repita este proceso varias veces (3-10 veces) sobre el mismo punto de
medicion. Se visualiza el valor medio *. Sacar el valor medio mejora la
precisién de la calibracion; cuantos mas valores individuales tome,
mayor sera la precision. Con el boton “Aceptar” se aplica el punto de
calibracion de cero. Para finalizar la calibracion, pulse una vez mas el
boton “Aceptar”.

Coloque un patron de precisidbn sobre el objeto de calibracion sin
revestir, coloque el sensor encima y vuélvalo a quitar tras el pitido.
Repita este proceso varias veces (3-10 veces). Se visualiza el valor
medio .

Si el valor nominal mostrado (Cal) no coincidiera con el espesor del

patron de precision, corrija el valor con los botones “1“ 0 “1*.

Con el botén “Aceptar” se aplica el punto de calibracion.
Para finalizar la calibracion, pulse una vez mas el botén “Aceptar”.

Aparece la peticion de calibraciéon con el segundo patrén de precision.
Salte este punto de calibracion pulsando el boton “Aceptar”.

Aparece la lista de los puntos calibrados, para que la pueda revisar.
Con el botdn “Aceptar” puede volver al modo medicion (en caso de una
calibracion Auto-F/N, puede volver a la seleccion del sistema de
medicion).
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6.4.3.4 Calibracién de varios puntos

[ calibracion M}]'
g Posar el sensar so-
T bre metalsinreves-

T timiento o pulse OK

| Calibracion cero |

— Cal 0.0y
n3 = -02um

[ Calibracicn M}]'
& Poner el sensor
T sobre el primer

T patran o pulse O

| Cal.de 1 punto |
® 144.80m

o Cal 144 Eym
nl = 1448um

[ Calibracicn M}]'

Espesor del patrdn

[ Calibracicn m|
& Poner el sensor
¥ sobre el segundo
=l natrdn o pulse O

| Cal, de dos puntos |
® 306pm

= Cal 307um
h:s = 306um

[ Calibracicn M}]'

Espesor del patrdn

14 1M o
| Calibracicn M}]'
Zero: Ry

Pt 10 145.20m ELEd
Prit2: 307pm

Tras el inicio del procedimiento de calibracion coloque el sensor sobre
un objeto de calibracion pulido y sin revestir y vuélvalo a quitar tras el
pitido.

Repita este proceso varias veces (3-10 veces) sobre el mismo punto de
medicion. Se visualiza el valor medio . Sacar el valor medio mejora la
precision de la calibracion; cuantos més valores individuales tome,
mayor sera la precisién. Con el boton “Aceptar” se aplica el punto de
calibracion.

Cologue el primer patron de precisidn sobre el objeto de calibracion sin
revestir, cologue el sensor encima y vuélvalo a quitar tras el pitido.
Repita este proceso varias veces (3-10 veces). Se visualiza el valor
medio .

Si el valor nominal mostrado (Cal) no coincidiera con el espesor del
patron de precision, corrija el valor con los botones “1* 0 “1*.

Con el boton “Aceptar” se aplica el punto de calibracion.

Cologue el segundo patron de precision sobre el objeto de calibracion
sin revestir, coloque el sensor encima y vuélvalo a quitar tras el pitido.
Repita este proceso varias veces (3-10 veces). Se visualiza el valor
medio .

Si el valor nominal mostrado (Cal) no coincidiera con el espesor del

patron de precision, corrija el valor con los botones “1“ 0 “1*.

Con el boton “Aceptar” se aplica el punto de calibracion.

Aparece la lista de los puntos calibrados, para que la pueda revisar.
Pulsando el botdn “Aceptar” puede volver al modo medicion (en caso
de una calibracion Auto-F/N, puede volver a la seleccién del sistema de
medicion).
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6.4.3.5 Calibracién de dos puntos sin punto cero

[ calibracion m|
g Posar el sensar so-
T bre metalsinreves-

T timiento o pulse OK

[ Calibracicn M}]'
& Poner el sensor
T sobre el primer

T patran o pulse O

| Cal de 1 punto |

== Cal 184 2um
nl = 144.8um

[ Calibracicn M}]'

Espesor del patrdn

[ Calibracicn m|
& Poner el sensor
¥ sobre el segundo
=l natrdn o pulse O

| Cal, de dos puntos |
® 306pm

el #07m
hZ = J06um

[ Calibracicn m|

Espesor del patrdn

Pt 1 el

Prt2: 305um @

Tras iniciar el proceso de calibracién, pulse el botdn “Aceptar” para
saltar el punto de calibracion cero.

Cologue el primer patron de precisidn sobre el objeto de calibracion sin
revestir, coloque el sensor encima y vuélvalo a quitar tras el pitido.
Repita este proceso varias veces (3-10 veces). Se visualiza el valor
medio *. Sacar el valor medio mejora la precision de la calibracion;
cuantos mas valores individuales tome, mayor sera la precision.

Si el valor nominal mostrado (Cal) no coincidiera con el espesor del
patron de precision, corrija el valor con los botones “1* 0 “1*.

Con el boton “Aceptar” se aplica el punto de calibracion.

Cologue el segundo patron de precision sobre el objeto de calibracion
sin revestir, coloque el sensor encima y vuélvalo a quitar tras el pitido.
Repita este proceso varias veces (3-10 veces). Se visualiza el valor
medio .

Si el valor nominal mostrado (Cal) no coincidiera con el espesor del
patron de precision, corrija el valor con los botones “1* 0 “1*.

Con el boton “Aceptar” se aplica el punto de calibracion.

Aparece la lista de los puntos calibrados, para que la pueda revisar.
Con el boton “Aceptar” puede volver al modo medicién (en caso de una
calibracion Auto-F/N, puede volver a la seleccion del sistema de
medicion).
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6.5 Recalibracion

En casos excepcionales, puede ser necesario adaptar una calibracién existente a condiciones
modificadas, manteniendo el método de calibracidén. Esto es posible en cualquier momento,
incluso si ya hay valores medidos en la serie de medicion correspondiente (recordatorio: un
cambio del método de calibracion con una serie de medicion que ya tenga valores medidos, por el

contrario, es imposible).

Eine neue fero-
kKalibrierung Igscht
alle worhandenen
kalibrierwerte !

& través de una nue-
va cal. cero,quedara
Hula 13 cal.existenta!!

Si, al recalibrar, comienza con el punto de calibracion cero, aparece el
aviso adjunto al colocar el sensor sobre el objeto de calibracion sin
revestir. Por tanto, si en la recalibracion sustituye el punto de
calibracion cero, tiene que volver a tomar todos los demas puntos de
calibracion.

Confirme el aviso con el botdn “Aceptar” y pase el procedimiento de
calibracion de la manera habitual.

Si no se toma de nuevo el punto de calibracion cero, sino que se salta,
no aparece ningun aviso y soélo se sustituyen los valores de calibracion
que si se tomen de nuevo.

6.6 Interrupcion o cancelacion de la calibracion

[ Calibracicn M}]'
Ferrous [E[--
Mon-Fe  [-][-][
[ calibracion m|

g Posar el sensar so-

bre metal sinreves-
Fe timiento o pulse OK

| Calibracion cero |

| Calibracion M}]'

Continuar
repetir
interrumpir

Se puede interrumpir o cancelar un procedimiento de calibraciéon en
ejecucion con el boton “ESC*. Dependiendo de la situacion, se pueden
producir tres reacciones distintas.

Situacién 1: atn no se ha tomado ningun valor de calibracion.

Pulsando el botén “ESC* se vuelve al modo medicion. Se seguira
utilizan la calibracion anterior.

Situacioén 2: para un punto de calibracion arbitrario, se ha tomado al
menos un valor de calibracién, pero la calibracion de este punto no ha
sido completada (todavia no se ha aplicado con el botén “Aceptar”)

Tras pulsar el boton “ESC” aparece un menu de seleccion con las
siguientes opciones:

continuar: la calibracion se reanuda sin cambios; se conservan todos
los puntos y valores de calibracion tomados hasta el momento.

repetir : se borran los valores de calibracion tomados en el punto de
calibracion anterior; el procedimiento de calibracion se reanuda con la
nueva toma del punto de calibracion anterior.

interrumpir:  se prescinde de todos los puntos y valores de calibracion
tomados hasta el momento; se seguira utilizando la calibracién anterior.
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Seleccione una opcion con los botones “1* 0 “1 “ y confirmela con el
botdn “Aceptar”.

[ Calibracion @ Situacién 3: se ha tomado completamente un punto de calibracion (se
Poner el sensor ha realizado la adopcién con el botén “Aceptar”), o se ha saltado pero
é sobre el primer aun no se ha pasado todo el procedimiento de calibracion, es decir,
e patrin o pulse OK auln se pueden tomar mas puntos de calibracion.
[ Interrumpir la cal.? | Tras pulsar el boton “ESC” aparece la pregunta “¢ Interrumpir la cal.?”
o | Con los botones “1* 0 “1* puede seleccionar entre “No* y “Si*y
v _.-"" confirmar con el boton “Aceptar”. Si responde con “No”, se reanuda sin

cambios el procedimiento de calibracién. Si responde con “Si”, se
finaliza el procedimiento de calibracién, y se aplican todos los puntos
de calibracién tomados en esta pasada; esto tiene el mismo efecto que
pulsar de nuevo el boton “Aceptar” tras tomar un punto de calibracién.

6.7 Borrado de un punto de calibracion

| Calibracicn M}“ Tras el paso de la calibracion se pueden borrar tanto puntos de
Zero IR G calibracion individuales como toda la calibracion.

Pt 1: 303um
Prt2: 309%um

Seleccione con los botones “1“ 0 “1 “ el punto de calibracion a borrar e
inicie el borrado pulsando el botén "ESC". Aparece la pregunta de
seguridad adjunta. Si selecciona “Si”, se borrar el punto de calibracion

ﬂ ok correspondiente.
Si W

[Barrar el valor de cal)

Los puntos de calibracion restantes se vuelven a numerar tras el
borrado. Si, por ejemplo, en una calibracién de varios puntos se borra
el punto 1, el antiguo punto 2 pasa a ser el punto 1.

Borrando el punto de calibracién cero se borra toda la calibracion.

Nota: Los valores medidos que se encuentran en la serie de medicién
también se conservan al borrar todos o parte de los puntos de
calibracion.
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6.8 Calibracion: Resumen gréfico

Modo de médic. | no, sei
(ltima calibracion
activa
N
>
Y

esc |LCalibration

Mon-Fe  [FEE

Calibracion
para férico o
no férrico

. N
Feérrico No férrico

calibracidn

bre metal sinreves
Fe timiento o pulse OK

Posar el sensor
Evaluar el valor medido|

a Posar el sensor so-
T

Ya hay una calibr- si

cién?

A fravés de una nue-|
va cal. cero,guedara
nula la cal existente!)

ép(_

Calibracion
a Porer el sensar |OK

T sobre el primer
T patrdn o pulse OK

i
interrumpir

Se reponen los
valores

y

[Cancelar

Posar el sen-
sor n x sobre
el primer patrén

144.8um

== Cal 1442
h 1l = 144.8um

Calibracion
& Poner el sensor
T sobre el sequndo
= phatrdn o pulse 0K

Calibracidn

d
Espesor del patrdn

| valores

Se reponen los | |

interrump|

[Cancelar

Posar el sen-
sor n x sobre el

OR

Segundo patrén

Cal. de dos puntos

Calibracion

b,
=TETT
nZ = 306um SET

ES!

)/ |

o

Calibracidn (]
Espesor del patrcn

Calibracidn

era;
Prt1: 308um R 0
Pt 2: 309um

Yahay una
calibracion?

CLR

Se borra el valor
seleccionado

apres 10 sec.
oula touché OK

valores

Cancelar

Calibracién cancelada

Tras2s 0
bot6n OK

Se reponen los
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7. Administracion de datos

7.1 Series de medicion

7.1.1 Generalidades

En la serie MiniTest 700 se guardan los valores medidos, la calibracion, la estadistica y los
pardmetros de ajuste como el registro de datos correspondiente, en series de medicién, es decir,
en cada serie de medicién, ademas de los valores medidos, hay una calibracion de asignacion fija,
valores de pardmetros de asignacion fija y una estadistica asociada a la serie de medicion. Si se
abre una serie de medicién existente, la calibracion y los valores de parametros que se
encuentran en ella pasan a estar activos.

Todas las series de medicion disponibles se disponen en el menu principal en la opcion “Base de
datos“. Los nombres de serie de medicion “BATCHxx" (ver debajo) poseen una asignacion fija.

El modelo MiniTest 720 dispone de 10 series de medicién.
El modelo MiniTest 730 dispone de 10 series de medicion.
El modelo MiniTest 740 dispone de 100 series de medicion.

En modo medicibn se muestra la serie de medicion activa en la linea de estado (arriba, en la
pantalla) como “BATCHXxx", xx = n° serie de medicion.

7.1.2 Tamafo de memoria

Los equipos de tipos MiniTest 720 y MiniTest 730 disponen de una memoria para, en total, 10.000
valores medidos. El equipo de tipo MiniTest 740 dispone de una memoria para, en total, 100.000
valores medidos.

En todos los tipos de equipos, la divisibn de la memoria en series de medicion se puede elegir
libremente. Es posible, p. €j., utilizar toda la memoria para una sola serie de medicion. La divisién
de la memoria se efectla automaticamente segun las necesidades, es decir, no es necesario
preseleccionar el tamafio de una serie de medicion.

7.1.3 Parametros

Dentro de una serie de medicidbn se guardan y se administran como pardmetros “Método de

calibracion®, “Sustrato”, “Modo medicion“, “Rugosidad” (“/5 prof. perfil* en caso del método de
calibraciéon “australiano”), “Offset”, “Tamafo de bloque”, “Limite superior* y “Limite inferior".

Dependiendo del método de calibracion, no todos los parametros estan disponibles (ver la tabla
Resumen de pardmetros).

Al abrir una serie de medicion configurada, se activan los parametros ajustados en ella y la
calibracion correspondiente.

Bésicamente, cada serie de medicion esté unida al sensor con la que fue configurada. Esto carece
de relevancia para MiniTest 720 y MiniTest 730, ya que en ellos el sensor esta conectado fijo.

Para MiniTest 740, sin embargo, hay que prestar atencion a que, al abrir una serie de medicion
gue ya tenga valores medidos, se conecte el sensor correspondiente; en otro caso, le aparece un
aviso, no puede efectuar determinados cambios en esta serie de medicién y tampoco puede tomar
nuevos valores medidos.
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Resumen de pardmetros

_Méto_@o

calibracion Calibracion | ISO | SSPC |Rugoso | Australiano Sueco Manual
Parametro de fabrica
% Modo medicion X X X X X X X
ket Rugosidad - X X - - X X
vt Prof. perfil - - - - X - -
= Offset - X X X X X X
== Tamafo de - 5-100 | 3-100 1-100 3-100 5-100 1-100
bloque
7~ Limite superior X X X X X X X
A Limite inferior X X X X X X X
Simbolo en la STD ISO | SSPC RGH AUS SWD MAN
linea de estado
Modo Auto-FN X - - - - - X

7.2 Base de datos

7.2.1 Generalidades

| Banco de datos |

1071 [EAL] F Mg
11[=1[EAD FHs

La base de datos sirve para administrar las series de medicion. Aqui se
pueden configurar las series de medicion con distintos métodos de
calibracion y parametros y abrir series de medicién ya configuradas
para tomar valores medidos. Para MiniTest 720 y MiniTest 730 (10
series de medicion), todas las series de medicion estan enumeradas en
una unica lista. Para MiniTest 740 (100 series de medicién) se
selecciona una serie de medicion por causa de un acceso mas rapido
por 2 niveles: en el primer nivel se selecciona el grupo de decenas, y
en el segundo la propia serie de medicion.

7.2.2 Configuraciéon de nuevas series de medicion

| Meri) ErinciEaI |

Banco de datos

Abra el menu principal con el botén de funcién “Mend“, y, a
continuacion, la opcion preseleccionada “Base de datos” con el boton
“Aceptar”.

Nota:

- ' —_ . -_— .
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| Pancodedatos |
@ Batch 00-09

OO[FFNS

01 {vacio)
|  Bancode datos |
] e [

vacio)

O2[AFNs

Tomar los ajustes ac-
tuales en mem, Batch?

|
m |5

[Barrar el valor de cal)

Ve
Si

| Batch 01 |
Métodos de cal,

Manual

[ Calibracion no valida|
Calibrar de nuevo?

En el primer encendido o después de un Reset Total queda
preconfigurada la serie de medicion 00 (“Batch 00“) con la calibracién
de fabrica vy vinculada al tipo de sensor (p. €j. FN5) (vinculacién en
MiniTest 740 al sensor conectado en ese momento). En este estado se
puede medir directamente.

Seleccione, con los botones “1“ 0 “1“, una serie de medicion marcada
con “vacio* y abrala con el boton “Aceptar”.

Ahora le preguntaran si desea aplicar la configuracion activa en este
momento (parametros y calibracion) en la nueva serie de medicion.
Responda “No“, si desea realizar ajustes individuales; responda “Si“
para aplicar la configuracion. Aplicar la configuracién es de ayuda si,
por ejemplo, desea configurar varias series de medicién del mismo tipo.

Si se ha decidido por efectuar ajustes individuales de los parametros,
ahora se abre el proceso de ajuste de parametros, en el que podra ver
y cambiar todos los parametros de la serie. Con el botén “Aceptar”,
puede ir de un parametro al siguiente. Con los botones “1* 0 “1* puede
modificar el valor indicado del parametro. Con el botén “ESC”, puede
volver al pardmetro anterior. Pulsando el botén “ESC" en el primer
parametro (método de calibracién) o pulsando el botén “Aceptar” dentro
del resumen de pardmetros (Ultimo punto de la secuencia) saldra del
procedimiento de ajuste de pardmetros.

En el caso de los parametros numéricos “Offset”, “Limite superior” y
“Limite inferior, el botdn “ESC" tiene una funcién doble. Si un
parametro numérico alun no tiene ningun valor (se presentan rayas
horizontales), puede volver al pardmetro anterior con el boton “ESC".
Sin embargo, si ya hay un valor de pardmetro, con el botén “ESC” se
abre un menu adicional con el que se puede borrar el valor del
parametro. El borrado se realiza seleccionando “Si” en el menu
adicional y confirmando con el botén “Aceptar”; a continuacion, se
presenta el parametro borrado (rayas horizontales). Seleccionando
“No” y confirmando con el boton “Aceptar” o pulsando el botén “ESC”,
por el contrario, podr& volver al parametro anterior.

Parametro: Método de calibracién

Se puede elegir entre los métodos de calibracion “Calibracién de
fabrica”, “Manual”, “1SO”, “SSPC”, “Rugoso”, “Australiano”, y “Sueco”.

En todos los métodos de calibracion predefinidos (no asi en los
métodos “Calibracion de fabrica“ y “Manual“), aparece, tras pasar la
configuracion de la serie de medicién, el mensaje “Calibracion no
valida“ con la pregunta “¢ Calibrar de nuevo?“. Aqui se puede decidir si
la calibracion se debe realizar directamente o posteriormente, en modo
medicion.
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| Batch 09 |

ﬁSust‘rab:u

| Batch 09 |
4-'_,-* Modo de medicidn

valor individual $

| Batch 09 |

bed P gosiclad

| Batch 09 |
Va kb Profund, de perfi

Batch 01

EF Offget

—

Parametro: Sustrato (s6lo para sensores FN)

Aqui se puede ajustar el procedimiento de medicidn apto para el tipo de
sustrato.

Son posibles los siguientes ajustes:

Ferrous: procedimiento de induccibn magnética para sustratos
ferromagnéticos (hierro, acero, aleaciones de acero)

Non-Ferrous: procedimiento de corriente en remolino para sustratos
conductores no magnéticos (metales no ferriticos, aceros austeniticos)

Auto—F/N: el tipo de sustrato se reconoce automaticamente y se aplica
el procedimiento adecuado (s6lo es posible con los métodos de
calibracion “Calibracion de fabrica“ y “Manual®).

Parametro: Modo medicion
Aqui se puede elegir entre “valor individual“ y “continuo®.

En modo de medicidon de valores individuales, cada colocacion del
sensor sobre el objeto de medicion proporciona un Unico valor medido
gue se aplica autométicamente en la serie de medicion. Para tomar el
siguiente valor medido, el sensor se debe retirar del objeto y volverlo a
colocar.

En el modo de medicion continua se toman y se muestran
continuamente valores medidos tras colocar el sensor, hasta que se
vuelve a quitar éste. Con el botdén “Aceptar” se aplica el valor medido
individual en la serie de medicién.

Parametro: Rugosidad

Para compensar la influencia de la rugosidad sobre la medicién hay
gue aplicar un factor de correccibn (no es posible en caso de
“calibracion de fabrica”).

Parametro: 1/3 profund. de perfil

Para compensar la influencia de la rugosidad sobre la medicién, aqui
se puede introducir un factor de correccién dependiente del valor de
rugosidad presente “Rugosidad” (s6lo para el método de calibracién
“australiano”).

p. €j. profundidad de perfil = 30pum => 30um / 3 = se introduce 10 um

Parametro: Offset

La funcion offset permite sumar o restar un valor constante al valor
medido. De esta forma se pueden medir y documentar, por ejemplo,
diferencias con respecto a un valor nominal.

© ElektroPhysik

MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740 37 von 77



| Batch 09 |

= Tam, del bloque

| Batch 02 |
& Limite superior

| Batch 09 |
A Limite inferior

| Batch 09 |
ﬁ Sustrato

Ferrous

[Batch 09 4justes |
=i &~ 5.06mm

b
ME & 0
= bk

[ Calibracion no valida|
Calibrar de nuevo?

Parametro: Tamafio de bloque

Los valores medidos consecutivos de una serie de medicion se pueden
agrupar en bloques del mismo tamafio (division en bloques). El nimero
de valores medidos por blogue se puede ajustar entre 1 y 100. Por
cada bloque se lleva una estadistica de bloque. Los modos conformes
a las normas “ISO*, “SSPC", “sueco” y “australiano” requieren trabajar
con division en bloques de valores medidos y estadistica de bloques, y
establecen, en parte, el tamafio de bloque.

Para la estadistica del valor individual (estadistica sobre todos los
valores medidos disponibles en la serie de medicion), hay que ajustar
el tamafio de bloque 1.

Pardmetro: Limite superior / limite inferior

Se pueden emplear limites para supervisar que se respeta el intervalo
de valor nominal predeterminado en la aplicaciéon. Los valores medidos
fuera de los limites configurados se avisan visualmente por una luz roja
del LED de sefalizacion integrado (encima del teclado) vy
acusticamente; ademas, se marcan en la enumeracién de los valores
medidos.

Se pueden introducir limites en cualquier momento, es decir, antes,
durante o después de tomar una serie de medicion.

Los parametros “método de calibracion”, “sustrato”, "offset" y “tamafo
de bloque” sélo se pueden modificar si no se han tomado ya valores
medidos. Si ya hay valores medidos en la serie de medicion, aparece el
simbolo de un candado cerrado, y no es posible cambiar los
parametros mencionados.

Si, a pesar de ello, desea cambiar estos parametros (p. €j. para utilizar
la serie de medicion para una nueva medicién), se deben borrar
previamente los valores medidos (ver capitulo 7.2.6).

Para finalizar, aparece un resumen de los pardmetros configurados.

Esta pantalla se puede abrir directamente por medio del menu principal
“Base de datos" en el submenud “Resumen* (ver capitulo 7.2.5).

En todos los métodos de calibracion predefinidos (no asi en los
métodos “Calibracion de fabrica“ y “Manual“), aparece, tras pasar la
configuracion de la serie de medicion, el mensaje “Calibracion no
valida“ con la pregunta “¢ Calibrar de nuevo?“. Aqui se puede decidir si
la calibracion se debe realizar directamente o posteriormente, en modo
medicion.
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7.2.3 Seleccion de serie para la medicion

| Banco de datos |

1071 [EAL] F Mg
11[=1[EAD FHs

|Elab:h 05 3-5']3.03.0? '1EE|:I|:I|

cambiar
Panorama
borrar

Seleccione la opcion “Base de datos” en el menu principal (tecla de
funcion “Mend”) y abrala pulsando el botdn “Aceptar‘. La serie de
medicion actualmente activa estd marcada con una flecha.

En la base de datos, seleccione la serie de medicion deseada con los

botones “1* 0 “1 “y &brala con el boton “Aceptar”.

La serie de medicion seleccionada ya estd activa. En la pantalla
aparecen el nombre de la serie de medicién, la fecha/hora de la
configuracion y la ultima modificacion de la serie de medicion asi como
las funciones “cambiar”, “panorama“ (resumen) y “borrar*.

Si no hay que realizar ningin cambio en los pardmetros de la serie de
medicion, se puede medir directamente. Coloque el sensor sobre el
objeto de medicion. El equipo se pone en modo medicion y se muestra
el valor medido actual.

7.2.4 Cambio de la serie de medicidn (Batch)

Batch 05 3503.03.0? Teom

carbiar
Panorama
borrar

Abra la opcién preseleccionada “Base de datos" en el menu principal
(tecla de funcién “Menu“) pulsando el boton “Aceptar”. En la base de
datos, seleccione la serie de medicion deseada con los botones “1“ 0
“1*y ébrala con el boton “Aceptar”. Abra la opcion preseleccionada
“Cambiar“ con el botén “Aceptar”. Se abre el procedimiento de ajuste
de pardmetros (ver punto 7.2.2), y puede cambiar los parametros de la
serie y sus valores a voluntad.

Los parametros “método de calibracion”, “sustrato”, "offset y “tamafio
de bloque” sélo se pueden modificar si no se han tomado ya valores
medidos. Si ya hay valores medidos en la serie de medicion, aparece el
simbolo de un candado cerrado, y no es posible cambiar los
parametros mencionados.

Si, a pesar de ello, desea cambiar estos parametros (p. ej. para utilizar
la serie de medicion para una nueva medicién), se deben borrar
previamente los valores medidos (ver capitulo 7.2.6).
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7.2.5 Resumen de parametros

Batch 05 3503.03.0? Teom

Panorama

[Batch 05 &justes

FHS
T3 iFe

R ALS bk

0.0 pm
3

Abra la opcién preseleccionada “Base de datos" en el menu principal
(tecla de funcién “Menu“) pulsando el botén “Aceptar”. En la base de
datos, seleccione la serie de medicion deseada con los botones “1“ 0
“1*y abrala con el boton “Aceptar”. Seleccione la opcion “Panorama“
con los botones “1* 0 “1 "y abrala con el boton “Aceptar”.

Aparecen los valores ajustados de los parametros de la serie de
medicion abierta.

Significado de los simbolos en el resumen de parame  tros

FMS

ﬁ Auto Fe M-Fe

fagth 10 0pm

FF  26.0um

A 120.0um

b 80.0um

o

Tipo de sensor (FN 1.5, F 1.5, NO7, FN5 , F5, N2,5, F2, F15)

Procedimiento de medicion (“Auto (Auto-F/N)“, “Fe (Ferrous), “N-Fe
(Non-Ferrous)®)

Modo medicion “Valor individual”

Modo medicion “Continua”

Método de calibracion “Calibracion de fabrica“
Método de calibracion “manual’

Método de calibracion “ISO”

Método de calibracién “Sueco”

Método de calibracion “Australiano”

Método de calibracion “SSPC”

Método de calibracién “Rugoso”

Factor de correccion “Rugosidad” o 5 de profundidad de perfil = 10 um
Offset = 25 um
Limite superior = 120,0 um

Limite inferior = 80,0 um

Tamafio de bloque = 5, estadistica de bloque activada (tamafio de
bloque > 1).

Datos de configuracién de la serie de medicion seleccionada
Datos de la ultima modificaciéon de la serie de medicién seleccionada
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7.2.6 Borrado de serie de medicion

|Elab:h 16 3-5'13.03.0? '1250?'

[ Borrar todo?

Vim®

Abra la opcion preseleccionada “Base de datos“ en el menu principal
(tecla de funcién “Menu“) pulsando el boton “Aceptar”. En la base de
datos, seleccione la serie de medicion deseada con los botones “1“ 0
“1*y abrala con el boton “Aceptar”. Seleccione la opcion “Borrar* con
los botones “1* 0 “1“y &brala con el boton “Aceptar”.

Aparece la pregunta de seguridad adjunta. Si selecciona “Si” se borra
la serie de medicion seleccionada.

Aparece la confirmacién “jValores medidos + ajustes borrados!*

jAtencion!

Todos los valores medidos y ajustes de la serie de medicidn
seleccionada se borran irreversiblemente, es decir, no existe ninguna
posibilidad de restablecer los datos borrados.
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8. Estadistica/evaluacion

8.1 Generalidades

La estadistica de la actual serie de medicion se puede abrir por medio de la tecla de funcion
“STAT“ en modo medicion. Aparece el menu de estadistica. Aqui puede ver los valores
estadisticos y medidos individuales, transmitirlos a un PC, imprimirlos o borrarlos. Los términos de
la estadistica se explican en el anexo, en el capitulo 14.2.

8.2 Vision de estadistica

8.2.1 Vision de la estadistica de la serie de medic  i6n con la divisién en bloques

desactivada

| Menl de estadistica |

f|Estadistica
Lecturas
L mprirmir

[Batch 05 Estadist

ica |

BLK 1 [%=-11.3pm

T-113um  |&@ 0.0pm

L-113um |-

Esta estadistica se refiere a toda la serie de medicién. Si la divisién en
bloques de los valores medidos esta desactivada, se forma la
estadistica de la serie de medicion a partir de los valores medidos
individuales (“Estadistica de valores individuales”).

Pulsando el botén de funcién "STAT" en modo medicion, se abre el
menu de estadistica. Abra la opcion preseleccionada “Estadistica“ con
el botén “Aceptar*.

Alternativamente, se puede abrir esta funcion desde el modo medicion
pulsando dos veces el botén de funcién “STAT".

Los valores estadisticos de la serie de medicibn se muestran a
continuacion:

n = nUmero de valores % = media
= = maximo o = desviacion estandar
¥ = minimo v = coeficiente de variacion (%)

8.2.2 Vision de los valores medidos

[ Ment de estadistica |

Lecturas

B Estadistica

Irnprimir

¢

Pulsando el botén de funcién "STAT" en modo medicién, se abre el
menu de estadistica. Seleccione la opcion “Lecturas” con los botones
“1“ 0 “1" y abrala con el boton “Aceptar”. Aparece la lista de valores
medidos de la serie.

Alternativamente, se puede abrir esta funcion desde el modo medicion
pulsando tres veces el boton de funcion “STAT”.
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[Batch 05 Lecturas |

¥ Fe 0.9 pm
=22 Fe 210 pm
32 Fe 305 um

Con los botones “1“ 0 “1* se puede navegar por la lista de valores de la
serie. Se muestra el nimero correlativo de valor medido, el
procedimiento utilizado y el correspondiente valor medido, en caso de
valores limites configurados, también si esta fuera de los limites por
encima (“>") o por debajo (“<*).

Ademas, se muestran los valores medidos borrados (marcados con
“X"). Los valores medidos borrados no se imprimen ni se transmiten y
no se aplican en la estadistica.

8.2.3 Vision de la estadistica de la serie de medic  i6n con la divisién en bloques

activada

| Mend de estadistica |

4 [mprimir

[Batch 05 Estadistica |
BLK 1 [%=-11.3pm
T-113um  |&@ 0.0pm
L-113um |-

Esta estadistica se refiere a toda la serie de medicion. Si la division en
blogues de los valores medidos esta activada, se forma la estadistica
de la serie de medicion a partir de los resultados de las estadisticas de
cada bloque (“Estadistica de bloque”).

Pulsando el botdon de funcion "STAT" en modo medicion, se abre el
menu de estadistica. Abra la opcion preseleccionada “Estadistica“ con
el botén “Aceptar”. Alternativamente, se puede abrir esta funcion desde
el modo medicion pulsando dos veces el boton de funcion “STAT”.

La estadistica de bloque se muestra a continuacion:

BLK = nimero de

blogques completos x = media
1= maximo o= desviacion estandar
I = minimo v = coeficiente de variacion (%)

8.2.4 Vision de los valores medidos y de la estadis  tica de cada bloque

[ Ment de estadistica |
Estadistica

Imprirmir

[Batch 05 Lecturas |

¥ Fe 0.9 pm
=22 Fe 210 pm
32 Fe 305 um

En caso de division por bloques de los valores medidos, se puede
acceder a las estadisticas de los bloques individuales a través de la
lista de valores medidos. Abra el menu de estadistica pulsando el botén
de funcion “STAT". Seleccione la opcién “Valores medidos” con los
botones “1“ 0 “1* y abrala con el boton “Aceptar”. Alternativamente, se
pueden abrir los valores medidos a partir del modo medicién pulsando
tres veces el boton de funcion “STAT”.

Con los botones “1“ 0 “1* se puede navegar por la serie. Se muestra el
namero correlativo del valor medido (primera cifra), el niamero de
bloque asignado (segunda cifra), el procedimiento de medicién
utilizado y el valor medido.
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Si hay configurados valores limites, se marcan los valores medidos que
se encuentren fuera de los mismos, por arriba (“>) o por debajo (“<*).

Ademads, se muestran los valores medidos borrados (marcados con
“X"). Los valores medidos borrados no se imprimen ni se transmiten y
no se aplican en la estadistica.

Batg
v Stat.-Block 3
1% B8L73um
aiz|a@ 0417um

* S8 ;

Mueva el cursor (simbolo “>* al comienzo de linea) con los botones “1“
0 “1“ al area del blogue cuya estadistica individual desee visualizar. Si
pulsa el botén “STAT" o “Aceptar”, aparece la estadistica individual del
blogue elegido, con la media y la desviacién estandar.

En caso de bloques aun no finalizados, no se muestra ninguna
estadistica individual de bloque.

Sdlo los bloques totalmente completados se aplican a la estadistica de
la serie de medicion.

8.3 Impresion de valores estadisticos o transfereaca un PC

La serie MiniTest 700 esté provista de un interfaz de infrarrojos (IrDA 1.0). Los valores guardados,
medidos y estadisticos, de una serie de medicion, se pueden transferir a un PC o imprimir con la
impresora de datos MiniPrint 7000.

[ Ment de estadistica |

[ Estadistica
Lecturas

|Eab:h 03 Imprimir |
Solo estadist,

Lecturas

Abra el menu de estadistica pulsando el boton de funcién “STAT".
Seleccione la opcion “Imprimir* con los botones “1“ 0 “1“ y abrala con el
botdn “Aceptar*.

En la opcién "Imprimir" tiene las siguientes posibilidades para
establecer la cantidad de datos a imprimir o transferir a un PC:

“Todo": se transfieren tanto la estadistica como los valores
medidos

“Estadistica”: s6lo se transfieren los valores estadisticos
“Valores medidos”: solo se transfieren los valores medidos

Seleccione la opcion deseada con los botones “1“ 0 “1* y activela con
el botén “Aceptar*.
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Una vez activada la funcion de impresion, aparece el mensaje “Conectando...”. Si no hay ni se
puede establecer ninguna conexién por infrarrojos a una impresora / PC, aparece el mensaje
“Atencion: ninguna impresora / PC encontrados”. Durante la transferencia de datos, se muestra el
mensaje “Transmitiendo datos” en la pantalla.

Si se mostrara el mensaje “Error al transferir datos":

- Compruebe la configuracion del ordenador o impresora,

- Compruebe si existe una “conexién visual“ directa entre las ventanas infrarrojas de las
estaciones participantes. Sélo asi se puede establecer una conexion por infrarrojos sin
problemas.

- En su caso, se pueden limpiar con un pafio humedo las ventanas de infrarrojos de las
estaciones patrticipantes. Utilice agua o un limpiador suave.

8.4 Borrado de valores medidos de una serie

LME”'-" de estadistica | Abra el menu de estadistica pulsando el botén de funcion “STAT" .
Seleccione la opcion “Borrado” con los botones “1“ 0 “1“ y abrala con el
boton “Aceptar”.

i Lecturas

Borrar lecturas | Aparece la pregunta de seguridad: “¢Borrar valores medidos?”: Al
seleccionar “Si“, se borran los valores medidos de la serie actual.

E5I: ok

Aparece la confirmacién “jValores medidos borrados!*

jAtencion!

Todos los valores medidos de la serie se borran irreversiblemente, es
decir, no existe ninguna posibilidad de restablecer los datos borrados.

8.5 Borrado del valor medido actual

Tras tomar un valor medido en modo de medicion individual, se puede borrar el valor mostrado en
la pantalla de medicién pulsando el botén "ESC".

El valor medido borrado se sigue llevando en el listado de los valores medidos individuales, pero
marcado con una “X”; no se introduce en la estadistica y no se imprime ni se transfiere al PC.

En modo de medicién continua, no es posible borrar el dltimo valor medido introducido en la
estadistica.
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9. Menu principal

9.1 Generalidades
El menu principal supone el nivel mas elevado del sistema de menus. Desde aqui se pueden
administrar por medio de submenus todos los ajustes, datos e informacién que gestiona el equipo.

Abra el menu principal pulsando el botén de funcion “MENU*. Seleccione el subment deseado con
los botones “1* 0 “1 "y &bralo con el boton “Aceptar”.

Los dos ultimos submenus, “Datos de sensor” y “Datos de equipo”, contienen informacién que se
puede ver, pero no modificar. Los demas submenus contienen datos y ajustes que se pueden
modificar.

9.2 Submenu “Base de datos”

[ Mend principal | Ver capitulo 7.2

Banco de datos
Pantalla
SIDSPE

Ve

9.3 Submenu “Pantalla“

| Meniprincipal | En la opcion “Pantalla“ se pueden ajustar la iluminacién y el contraste

Banco de datos de la pantalla.
SIDSF'E

| Pantalla | La iluminacion de la pantalla se puede activar o desactivar con el boton

R “Aceptar”. En caso de iluminacién activada, el consumo de corriente es

Luminacion considerablemente superior y la vida de la pila inferior en la misma

Contraste  45% medida. En caso de baja tension de la pila, no se puede activar la
iluminacion.

| Pantalla | Seleccione la opcion “Contraste” con los botones “1“ 0 “1* y abrirla con

Contraste el boton “Aceptar. Con los botones “t“ o “I“ se puede ajustar el

contraste deseado y aplicarlo con el boton “Aceptar’. Con el botén
“ESC”, puede salir del submenu.

El intervalo de ajuste del contraste es 30 - 90%
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9.4 Submenu “SIDSP ®©”

| Menu principal
[|Banco de datos

Pantalla
B

| SIDSPE Mend I

Medicidn

| Medicitn |

nor mal @

| Medicitn |

==

| Medicitn |

reciso

En la opcion “SIDSP® se pueden influenciar las propiedades del
sistema SIDSP®, que efectta el procesamiento del valor medio dentro
sensor. En este momento, sblo esta implementado el pardmetro
“Medicion” (se esta ampliando).

Parametro: Medicion

Aqui puede influenciar el comportamiento del sensor al tomar valores
medidos individuales. Segun el ajuste, se realiza una optimizacion en lo
que se refiere a velocidad de mediciébn o precision. Abra el pardmetro
preconfigurado “Medicion” con el botén “Aceptar*.

Ajuste “normal*:

Este es el ajuste estandar para el modo de medicion normal de
velocidad media y precision media.

Ajuste “rapido“:

Aqui trabajar a una velocidad elevada, p. €. para medir rapidamente
grandes superficies.

Ajuste “preciso™:

Elija este ajuste si da preferencia a una precisibn maxima de los
valores medidos y la velocidad de medicién esta, para usted, en un
segundo plano.

Nota: el efecto de la mayor precision se hace visible de medicion a
medicion cuando se trata de exactamente el mismo punto (jen otro
caso, se visualizan oscilaciones de espesores reales, distribuidas por la
superficiel); éste es el caso, en general, al utilizar un soporte de
precision y una fijacion correspondiente del objeto de medicion (p. e€j.
en un soporte de forma especial). Para mediciones a mano, el ajuste
“normal® es totalmente suficiente; en servicio con soporte, por el
contrario, se puede estimular el rendimiento del sistema SIDSP® con el
ajuste “preciso*.

9.5 Submenu “Hora/Fecha“

| Meniprincipal |

¥/ Hora/Fecha

El equipo posee un reloj de cuarzo con fecha y hora. La hora actual se
presenta a la derecha de la linea de estado de la pantalla (sélo visible
en modo medicién). El reloj también se utiliza para establecer la fecha y
la hora de la configuracion y el dltimo cambio de una serie de medicién
. Estos valores se guardan en la serie de medicién y se muestran al
abrirse una serie de medicion.
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| Hora f Fecha |

14:06
Fecha 180907
Formato 24hrs

Ve

Al transferir datos a la impresora o al PC, también se transmiten la
fecha y la hora de la transmision de datos y el dltimo cambio de la serie
de medicion.

En la opcién “Horal/fecha” se puede ajustar el dia, el mes, el afio, la
hora y el minuto, asi como el formato de fecha y hora.

9.6 Submenu “Idioma*

[___Meni principal

N SIDSPE
Haora/Fecha

[ Elegir idioma |

Es pano | @

En la opcién “ldioma“ se puede configurar el idioma del pais. Si ha
seleccionado, por error, un idioma que no le es familiar, reconocera
este submenu por la banderita.

La seleccion del idioma se realiza por medio de los botones “1* 0 “I*.
Vera inmediatamente el nombre del idioma en el idioma seleccionado.
Apliquelo con el botén “Aceptar”, o vuelva al menu principal con el
botén “ESC* sin cambiarlo.

9.7 Submenu “Unidad*

| Meniprincipal |
" Hora/Fecha -

19
¥Unidad de med.

[ Unidad de medida |

v

En la opcion "Unidad de medida“ se puede configurar el sistema de
medida “métrico” (unidades en “um“, “mm“ “cm“), o “imperial”
(unidades “mils®, “inch®, “thou®). Las unidades de un sistema de medida
se seleccionan dependiendo de la magnitud del valor del espesor a
indicar.

9.8 Submenu “Apagar”

El equipo dispone de un modo de ahorro energético que apaga
automaticamente el equipo tras expirar un intervalo temporal ajustable,
si hasta ese momento no se han realizado mas mediciones ni entradas
de datos.
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El intervalo de apagado se puede regular en la opcién “Apagar” entre
1, 3, 10, 30 minutos o “Servicio continuo” (sin desconexién automatica).

[ Modo desconectar |

| después 3 min. @

9.9 Submenu “Senal luminosa“

| Meniprincipal | En la opcion “Sefial luminosa® se puede ajustar la confirmacion visual
M nidad de med. del valor medido (color verde) y de fuera de limites (color rojo) a los
Apagar valores “encendido breve*, “encendido largo* y "apagado®.

[ Sefal luminosa |

9.10 Submenu “Pitido”

Hauptrneni En la opcion “Pitido* se puede ajustar la confirmacion acustica del valor
A &usschalten medido y la confirmacion de pulsacion de tecla, a los valores “bajo*,
Signallarmpe : “medio®, “alto” y “apagado”.

¥ Signalton

[ Yalumen de la sefal |

e 9

s

9.11 Submenu “Datos de sensor”

| Meniprincipal | Aqui se pueden ver los datos caracteristicos del sensor. Mantenga
F Safal luminosa estos datos disponibles en caso de consultas al servicio técnico.

Yol de la sefial
W Datos d. sensor
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| Datos del sensar |

Sensortype: FH5
Serialnumber: 100180
Hardware: 1.0
Software: 1.05h
Dataset: 0,01

e

9.12 Submenu “Datos de equipo”

Aqui se pueden ver los datos caracteristicos del equipo. Mantenga

| Meniprincipal |
estos datos disponibles en caso de consultas al servicio técnico.

%0l de |3 sefial g
Datos d. sensor Gl
¥Datos aparato

| Datos del aparato |

Gaugetype: MiniTest 740
Serialnumber: 100273
Hardware: 1.0
Suftware: 0.E6

Coarnm Proc: 1.0
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10. Funciones especiales

10.1 Inicializaciéon

Aplicacion: antes de

la primera puesta en funcionamiento o0 segun se necesite.

Pulse, al encender, el botén de encendido/apagado junto con el boton “ESC* y suelte primero el
boton de encendido/apagado; se abrirh la secuencia de inicializacion de 4 pasos.

Select language

English @

[Recompaosicion total?

v m ESC OK
Si

[ Interfaz IrD&

{Funcionamiento)

siempre activ,

1. Idioma

Primero aparece siempre “English” (inglés).

Configure el idioma deseado con los botones “1* 0 “1*“.

Acepte la configuracion con el boton “Aceptar” o cancele con el boton
“ESC" para conservar la configuracion anterior.

2. Reset Total

Como punto siguiente, aparece “Reset Total*, con la que el equipo se
restablece a su configuracion de féabrica. Si el equipo no se puede
reponer a la configuracion de fabrica, seleccione “No“ con los botones
“1*0“l"y confirme con el botén “Aceptar”, o cancele con el boton
“ESC*.

iiAtencion!!

Si responde con “Si“, se borran irreversiblemente TODOS los datos y
todos los ajustes salvo la configuracion de idioma, volviendo a la
configuracion de fabrica.

Todas las series de medicion se borran incluidos los valores medidos,
estadisticos y de calibracion guardados.

3. Modo de funcionamiento de la interfaz IrDA
Posibles selecciones: “siempre activo” o “automatico".

En la configuracion “siempre activo” se establece una conexion
permanente IrDA desde el equipo al PC o impresora proximos. Un PC
muestra una conexién inaldmbrica activa junto con el mensaje de
estado “MiniTest 7 esta dentro del alcance”. Si hay mas equipos con
interfaz de infrarrojos en el alcance del PC, aparece el mensaje “Varios
ordenadores/equipos estan dentro del alcance”.

Esta configuracion tiene sentido si quiere acceder a los datos de su
MiniTest por medio de un programa de PC.

En la configuracion “automatico” se establece una conexién temporal de
IrDA cuando se inicia una impresion en el equipo; al concluir la
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impresion, se vuelve a romper la conexién de IrDA. Esta configuracion
supone un menor consumo de corriente. Configure el modo de
funcionamiento que desee utilizar con los botones “1* 0 “1 “y aplique el
ajuste con el boton “Aceptar”.

[ abast. de corriente | 4. Alimentacioén eléctrica

Posibles selecciones: "Bateria (pila no recargable)* o “Acumulador (pila
recargable)”. El indicador de nivel de pila “e=" de la pantalla se adapta
al tipo de alimentacion eléctrica utilizado y se refiere a la
correspondiente tensidbn nominal. Configure el tipo de alimentacion
eléctrica que quiera utilizar con los botones “1* 0 “1“ y aplique la
configuracion con el botdn "Aceptar”. Si elige una configuracién
incorrecta, no funcionaran correctamente el indicador de nivel de pila 'y
el automatismo de desconexién en caso de tensién baja.

10.2 Funciones especiales

Si se pulsa el boton de encendido/apagado con el equipo encendido durante mas de 1 segundo,
aparece el menu “Funciones especiales”. Este menu se puede abrir en cualquier situacion y, por
ello, esta disponible en todo el sistema. Contiene una funcién que permite transferir el contenido
de la pantalla a una impresora / PC (hardcopy — copia dura), asi como opciones para el acceso
directo a la iluminacién de la pantalla y al cambio de unidades. Las dos ultimas funciones son las
llamadas funciones toggle (basculantes), es decir, el estado siempre se cambia.

El cambio rapido de unidades es interesante en los paises en los que se utilizan
convencionalmente ambas unidades. Tras el cambio se actualizan inmediatamente en la pantalla
los valores medidos, siempre que haya.

Seleccione la opcién correspondiente por medio de los botones “1“ 0 “1* y confirmela con el boton
“Aceptar”, o vuelva a la pantalla anterior sin realizar ningln cambio con el botén “ESC".

Funciones en resumen:

[Funciones egEe[iﬂ[agl - Imprimir la pantalla: Impresion del contenido actual de la pantalla en
la impresora de datos MiniPrint 7000).

Imp. la pantalla
Luz.activ. /desact (SRl

Unidad Lir/mils - Luz activa/desactiva Encendido y apagado de la retroiluminacion de

la pantalla.

- Unidad pm/mils: Configuracién del sistema de medida (métrico
(um/mm) o imperial (mils/inch) ).
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11. Referencia de funciones

11.1 Referencia rapida

CAL MENU

alibracion

Todo
4ESO|O estadist.
Lecturas

—| Baco de datos '.'I Batch

—| Pantalla [T Tuminacion !
] — I ontraste !
—| sipsp _ Medicion |] R O l
—| Hora/Fecha : norma 1|
| tapido i
| Idioma i preciso |

|| Unidad de med. [ .
I Tiempo i
|| Apagar | —Fecha |
i |

—|| Sefial luminosa

z lI

<
=}
o
©
)
%2}
®
3
=3

L || Dato d. sensor

Datos aparato

después 1 min :
espués 3 min |
espués 10 min i
espués 30 min i
permanente |

_____________

|
conect. corto i
conect. lar go i

|

T

desactivado
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Configuracion de una serie de medicion (Batch)

() Batch

\

— Métodos de cal. Cal. de Fabrica

| |

i I

— Sustrato i ISO I

- . SSP

— Modo de medicién ! RUGOSO !
|

— Rugosidad : Australisch i
— | Offset i Schwedisch I
i Manual |

—| Tam del bloque A U

— Limite superior

— Limite inferior e

1 Ferrous !
| —Auto- F/N !
I' L_Non-Ferrous |
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12. Cuidado y mantenimiento

12.1 Cuidado

Limpie el equipo, el sensor y los accesorios con un pafio humedo. Utilice agua o un limpiador
suave.

Atencion:

No utilice ningun disolvente para limpiar de las partes de plastico, éstas se pueden dafiar o
resquebrajar.

No utilice objetos metalicos para limpiar del polo sensor, éste se puede dafiar o resquebrajar.

12.1.1 Manipulacién de pilas recargables de NiMH

Respete las siguientes indicaciones para aumentar los periodos de funcionamiento y la vida util de
las pilas recargables de NiMH:

- Antes del primer uso, se deben descargar y recargar 3 veces las nuevas pilas recargables de
Ni-MH, para conservar la potencia 6ptima de la pila recargable. También las pilas recargables
mas antiguas recobran su maxima capacidad con estos ciclos de carga y descarga.

- Sino se va a utilizar el MiniTest durante un tiempo prolongado, retire las pilas recargables Ni-
MH del MiniTest. También en el MiniTest apagado puede circular un poco de corriente, lo que
produce una descarga completa de las pilas recargables de Ni-MH tras un periodo prolongado,
ademas de dafarlas.

- En caso de almacenamiento prolongado (mas de medio afio) se debe guardar una pila
recargable de Ni-MH cargada. Ademas, se debe recargar al menos una vez cada doce meses.
El rango de temperaturas recomendado para el almacenamiento prolongado se encuentra
entre +10 °C y +30 °C con una humedad relativa del aire del 50%.

- Haga funcionar las pilas recargables ahorrando energia. Utilice la funcion de desconexion
automética de la serie MiniTest 700 para evitar un consumo eléctrico innecesario durante
pausas prolongadas sin medir.
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12.2 Mantenimiento

Basicamente, no es necesario ningin mantenimiento en los medidores de espesores de la serie
MiniTest 700.

Atencion:

Los trabajos de reparacion solo deben ser realizados por trabajadores autorizados del servicio
técnico de ElektroPhysik.
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13. Datos técnicos

13.1 Especificaciones de los equipos

Tipo de equipo | MiniTest 720 MiniTest 730 MiniTest 740
Propiedad
Modelo de sensor fijo interno fijo externo interno / externo

cambiable

Memoria de valores
medidos

10 series de medicién 10 series de medicién 100 series de medicién

NUmero de valores
medidos almacenables

10.000 10.000 100.000

Procedimiento de
medicién

induccion magnética, corriente en remolino

Funciones estadisticas

Numero de valores medidos, minimo, maximo, promedio, desviacion estandar,
coeficiente de variacion,

estadistica de bloque (conforme a norma/libremente configurable)

Métodos de calibracion

Calibracién de fabrica, calibracién de cero, 2 puntos y 3 puntos

Métodos de calibracion
segln normas
internacionales

“ISO” - ISO 19840:2004(E), “SSPC” - SSPC-PA2 (1 de mayo de 2004),
“Sueco” - SS 184160 (1992-03-11), “Australiano” - AS 3894.3-2002

Pantalla

Pantalla grafica 128 x 64 pixeles, con iluminacion regulable

Emisor de sefial

Magnetic Transducer, regulable de aprox. 70dB hasta apagado

Unidad de medida

pm, mm, cm; mils, inch, thou

Limites libremente
configurables con
funcion de supervision

Sefializacion visual y acustica en caso de

estar fuera de los limites, por encima o por debajo

Funcion Offset

Para sumar o restar un valor constante al valor medido

Idiomas

aleman, inglés, coreano...maximo 25 idiomas

Interfaz de datos

IrDA 1.0 (infrarrojos)

Alimentacion eléctrica

2 pilas AA

Mediciones por cada
juego de pilas

aprox. 30.000 (sin iluminacién encendida)

Fecha / hora

Visualizacion de la hora actual, visualizacién de fecha y hora de la
configuracion y del Gltimo cambio de una serie de medicion. En combinacion
con la impresora de datos o de una evaluacion de PC. se emite la hora v la
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fecha de la impresién y el dltimo cambio de una serie de medicién.

Velocidad de medicion
en modo de medicion
continuo

20 valores medidos / segundo

Velocidad de medicion
en modo de medicion de
valores individuales

max. 70 valores medidos por cada minuto, para regulacion de filtro “rapido

Tipo de proteccién de
carcasa del medidor

IP 40

Normas

DIN EN ISO 1461, 2064, 2178, 2360, 2808, 3882, 19840

ASTM B244, B499, D7091, E376

AS 3894.3, SS 1841 60, SSPC-PA 2

Dimensiones del medidor

157 x 75,5 x 49 mm

Peso interno / externo aprox. 175 g aprox. 210 g aprox. 1759g/230¢g
Temper.atura de servicio 10°. +60C

del equipo

Temperatura de

almacenamiento del -20°... +70C

equipo

Temperatura de servicio -10°... +60C

del sensor

Temperatura de

almacenamiento del -20°... +70C

sensor
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13.2 Especificaciones del sensor

Tipo de sensor | F 1.5%", N 0.7, FN 1.5*" F2 F5, N 2.5, FN5 F15
Propiedades
F N F F N F

Intervalo de medicién 0.1,5mm| 0..0,7 mm 0.2 mm 0.5mm | 0..2,5mm 0..15mm
Aplicaciones Especialmente apto Especialmen | Sensores estandares | Medicion de

para mediciones en te apto para |para aplicaciones revestimientos

geometrias pequefias y |revestimient |generales gruesos

de revestimientos 0s sobre

delgados asi como superficies

funcionamiento sobre  |rugosas

soporte
Procedimiento de Induccién | Corriente en Induccién | Induccion | Corriente en Induccioén
mediciéon magnética remolino magnética | magnétic | remolino magnética

a

Procesamiento de la sefal

Procesamiento de la sefial digital de 32 bits integrado en el sensor (SIDSP®)

Precision

Calibracion de fabrica

Calibracion del cero

Calibracion de varios
puntos

+ (1um + 3% del valor
medido) **

+ (1um +1,5% del valor
medido)

+ (1um + 0,75% del
valor medido)**

* (1,5 pm + 3% del valor medido) «

+ (1,5 um + 1,5% del valor medido)

+ (1,5 um + 0,75 % del valor

medido) **

+ (5 um + 3 % del
valor medido) **

+(5um+15%
del valor medido)

+(5um +0,75 %
del valor medido)
%3

Precision de repeticion
(desviacion estandar)*’

+ (0,5 um + 0,5% del
valor medido)

+ (0,8 um + 0,5 % del valor medido)

(2,5um +0,5%
del valor medido)

Resolucién al comienzo 0,05 um 0,1 um 1,0 um
del intervalo de medicion

Minimo r&tdm de curvatura 1,0 mm 1,5 mm 5 mm
convexo

Minimo radio de curvatura

céncavo (sensor externo 7,5 mm 10 mm 25 mm
sin prisma)***°

M,|n|mo radio de qurvatura2 30 mm 30 mm 30 mm
céncavo (sensor interno)*

Minima superficie de

medicién *E*e 0 5mm 0 10 mm 0 25 mm
Minimo stpesor de 0,3 mm 40 pum 0,5mm 0,5mm 40 um 1 mm
sustrato
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Velocidad de medicién en

modo de medicion 20 valores medidos / segundo
continua

Velocidad de medicion en

modo de medicién de max. 70 valores medidos por minuto para regulacion de filtro “rapido”
valores individuales

Dimensiones y peso del
coneor extormnn 0 15 x 76,5 mm / 65g | [ 15 x 76,5mm / 65g /57(2)3 X 76,5mm

*! no apropiado para superficies rugosas
*2 para calibracion de punto cero o de varios puntos

*3 para calibracion cerca del espesor esperable relativo a los patrones de precisién de
ElektroPhysik

** 5i el objeto de medicion cumple la placa de referencia de cero en lo que se refiere a material,
geometria y rugosidad.

*> utilizando un soporte de precision

*® para calibracion de varios puntos

*" conforme a DIN 55350 Parte 13
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13.3 Contenido del suministro

13.3.1 Medidor de espesores MiniTest 720 con sensor

interno SIDSP ©

Descripcion N° articulo
MiniTest 720 con sensor SIDSP® para capas no magnéticas | F1.5 80-130-0000
sobre hierro y acero. También sobre aceros aleados y =) 80-130-0300
templados (procedimiento de induccion magnética)
F5 80-130-0400
F15 80-130-0700
MiniTest 720 con sensor SIDSP® para todas las capas NO.7 80-130-0100
aislantes eléctricas sobre metales no férricos, también
sobre aceros austeniticos (procedimiento de corriente en N2.5 80-130-0500
remolino)
MiniTest 720 con sensor SIDSP® para procedimiento de FN1.5 80-130-0200
induccién magnética y procedimiento de corriente en
remolino FN5 80-130-0600
Cada uno incluye:
- Estuche
- 1 0 2 placas de referencia de cero,
- 2 patrones de precision
- Manual de instrucciones en aleman, inglés, francés y espafiol en CD-ROM
- Lazo para la mano
- 2 pilas AA
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13.3.2 Medidor de espesores MiniTest 730 con sensor

externo SIDSP ®

Descripcion N° articulo
MiniTest 730 con sensor SIDSP® para capas no magnéticas | F1.5 80-131-0000
sobre hierro y acero, también sobre aceros aleados y F2 80-131-0300
templados (procedimiento de induccién magnética)
F5 80-131-0400
F15 80-131-0700
MiniTest 730 con sensor SIDSP® para capas aislantes NO.7 80-131-0100
eléctricas N2.5
sobre metales no férricos, también sobre aceros 80-131-0500
austeniticos (procedimiento de corriente en remolino)
MiniTest 730 con sensor SIDSP® para procedimiento de FN1.5 80-131-0200
induccion magnética y procedimiento de corriente en ENS
remolino 80-131-0600
Cada uno incluye:
- Estuche
- 1 0 2 placas de referencia de cero,
- 2 patrones de precision
- Manual de instrucciones en aleman, inglés, francés y espafiol en CD-ROM
- Lazo para la mano
- 2 pilas AA
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13.3.3 Medidor de espesores MiniTest 740 con sensor  cambiable SIDSP ©

Descripcion N° articulo
MiniTest 740, equipo bésico sin sensor 80-132-0000
Incluye:

- Estuche

- Cable adaptador para sensor externo SIDSP®

- Manual de instrucciones en aleman, inglés, francés y espafiol, en CD-ROM
- Lazo para mano

- 2 pilas AA

13.3.4 Sensores cambiables SIDSP © para MiniTest 740

Descripcion N° articulo
Sensor SIDSP® para capas no magnéticas sobre hierro y F1.5 80-135-0000
acero, tgmblen sopre aceros aleadpg y templados = 80-135-0300
(procedimiento de induccién magnética)
F5 80-135-0400
F15 80-135-0700
Sensor SIDSP® para todas las capas aislantes eléctricas NO.7 80-135-0100
sobre metales no férricos, también sobre aceros N2.5
austeniticos (procedimiento de corriente en remolino) ' 80-135-0500
Sensor SIDSP® para procedimiento de inducciéon magnética | FN1.5 80-135-0200
y procedimiento de corriente en remolino ENS 80-135-0600

Cada uno incluye:
- 2 prismas de medicion para conexion de sensor y externo (salvo sensor F15)

- 1 0 2 placas de referencia de cero

- 2 patrones de precision
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13.4 Accesorios

Descripcion N° articulo
Impresora de datos MiniPrint 7000 incl. cargador 70-171-0001
Rollo de papel térmico 58 x [131mm para MiniPrint 7000 06-007-0007
Cargador rapido para pilas recargables NiMH 02-070-0001
Pila recargable NiMH AA HR6 1,2V (2 unidades necesarias) 02-064-0001
Pila AA LR6 1,5V (2 unidades necesarias) 02-064-0008
Envuelta protectora de goma con lazo para leva 82-010-0065
Soporte de precision (s6lo para MiniTest 730 y 740 e intervalos de

medicion hasta 5mm)

Adaptador IR / USB para intercambio inalambrico de datos 85-139-0014
Patrones de precision (solicitar lista aparte)

MSoft 7000 basic, software para transferir datos (aleman, inglés, francés) |80-901-1600
MSoft 7000 pro, software para administrar datos (aleman, inglés, francés) |80-901-
Certificado de prueba del fabricante (DIN 55350 M) para medidor de 82-170-0001
espesores MiniTest 700

Certificado de prueba del fabricante (DIN 55350 M) para patrones de

precision
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14. Anexo

14.1 Mensajes y tratamiento de errores

Mensaje de error Base / problema Remedio
El equipo estuvo mas de 1|Comprobar la configuracion
Einstellung der minuto sin alimentacion | de la hora y, si es necesario,
m L dberpr(fen I eléctrica (estado de | reconfigurarla (ver capitulo

Verificar el ajuste del reloj.

suministro, cambio de pilas)

9.5)

Batterie
m fastleer

Baterias cas vacias.

Las pilas del equipo estan casi
descargadas.

Todavia pueden seguir
funcionando un cierto tiempo,
pero hay que tener preparadas
pilas nuevas.

Sustituir las pilas gastadas.

Recargarlas Si son
recargables.

Las pilas gastadas o
defectuosas constituyen

residuos especiales y deben
ser desechadas conforme a
las normas legales.

Batterie-
spannung
ZU gering.

La tension de las baterias es
muy baja.

El mensaje se muestra poco
antes de que las pilas estén
totalmente descargadas. Poco
después se apaga
automaticamente el equipo por
no llegar a la tensién minima.
No puede seguir funcionando.

Sustituir las pilas gastadas.

Recargarlas Si son
recargables.

Las pilas gastadas o
defectuosas constituyen

residuos especiales y deben
ser desechadas conforme a
las normas legales.

Keine Beleuchtung
§ miigiichl
m Batteriespannung
ZUgering

lluminacién no es posible! La
tension de las baterias es muy
baja.

No se puede iluminar Ila
pantalla porque la
alimentacion eléctrica ya no es
suficiente para ello. Puede
seguir trabajando un cierto
tiempo sin iluminacién, pero
tenga nuevas pilas
preparadas.

Sustituir las pilas gastadas.

Recargarlas Si son
recargables.

Las pilas gastadas o
defectuosas constituyen

residuos especiales y deben
ser desechadas conforme a
las normas legales.
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Mensaje de error

Base / problema

Remedio

Sensor bithe in
unendlich halten

1

Ponga el sensor en infinito!

El sensor no se ha mantenido
suficientemente lejos de
piezas metalicas.

Al encender el equipo,
mantenga el sensor a
distancia suficiente (aprox. 5
veces el intervalo  de
medicion) de todas las piezas
metdlicas; el equipo se pone
automaticamente en modo
medicion.

Unendlichwert
a dktualisieren

Actualizar el valor infinito!

El sensor se encontraba
durante un tiempo prolongado
fuera del area de infinito. Para
poder mantener la inseguridad
de medicion indicada, se tiene
que actualizar el valor de
infinito.

Retirar el sensor, esperar a
gue desaparezca el mensaje.

En caso de medicion en
realizacion, se puede inhibir la
actualizacién solicitada
pulsando el boton "ESC". Esto
s6lo es aconsejable en casos
excepcionales, ya que no se
puede seguir garantizando la
precision.

Sensor/Batch falsch
Messwerte [dschen?

1 e

(s6lo MiniTest 740)

Sensor/Batch falso

Borrar lecturas ?

En la serie de medicion activa
hay datos guardados de otro
tipo de sensor.

Para poder utilizar la actual
serie de medicion, se deben
borrar los valores medidos.

Si desea conservar los valores
medidos, seleccione “No“.

o | Sensor fBatch |
Z1 nicht kompatibel!

Opm o Sum |

Sensor/Batch no
compatible!

En la actual serie de medicién
hay guardados valores
medidos de otro tipo de
sensor.

Seleccione otra serie de
medicibn o cree una nueva
(s6lo MiniTest 740).
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Mensaje de error

Base / problema

Remedio

MNeulkalibrierung
erfarderlich |

(s6lo MiniTest 740).

Necesita calibrar
nuevamente !

En la actual serie de medicion
hay guardados valores
medidos de otro sensor del
mismo tipo.

Realice una calibracién en la
serie de medicion actual.

kalibrieranc undgiltic

Este mensaje aparece

Realice una calibracion.

jetzt neu kalibrieren? después de configurar una
I serie de medicion si se ha
m |3 elegido un método de
_ . _ calibracion predefinido (“ISO",
Calibracion no valida “SSPC, “rugoso’,
Calibrar de nuevo? “australiano” o “sueco").
Se ha tomado el numero|Borre de la base de datos

peicher
wolll

Memoria saturadal!!

maximo de valores medidos.

valores medidos o series de
medicién que ya no necesite.

Yerbindung
v ZUIm Sernsor
Lrterbrochen!

La conexién con el sensor ha
sido interrumpida !

El equipo ha perdido Ia
conexion con el sensor
mientras funcionaba y no

puede restablecerla.

Posibles causas:

- El enchufe del sensor
externo se ha desenchufado
durante el funcionamiento

- Se ha quitado el sensor
interno durante el
funcionamiento

- Uniones flojas
- Cable danado
- Sensor defectuoso

Por favor, compruebe las

posibles causas.

Si, como ultima posibilidad, el
sensor pudiera estar
defectuoso, sustitiyalos o
dirijase al servicio técnico de

ElektroPhysik.
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Mensaje de error Base / problema Remedio

Tras encender el equipo, no|Por favor, compruebe las

Kein Sensaor se ha podido establecer|causas posibles.
gefunden i ninguna conexion con el
sensor.

Consejo para MiniTest 740:
Utilice el cabezal de sensor

No se encuentra el Sensor !! | posibles causas: tentativamente en
_ funcionamiento interno. Si el
- ningun sensor conectado sensor funcionara ahora, el
- uniones flojas cable del sensor esta
defectuoso.

- cable danado

- sensor defectuoso Sustituya el cable del sensor
por un ejemplar que no esté
danado.

Si, como ultima posibilidad, el
sensor estuviera defectuoso,
sustitiyalo o dirifjase al

servicio técnico de
ElektroPhysik.
Achtung No se puede establecer la|Encienda la impresora o
Fain conexioén de infrarrojos entre el | compruebe la configuracion
I Drucker / PC equipo y la impresora / PC del interfaz en el programa del
" pgefunden. PC. Alinee las ventanas de
_ infrarrojos entre si y vuelva a
La |mpresora/el' ordenador no iniciar la transferencia de
se pueden localizar. datos.
Achtung Durante la transferencia de|Alinee las ventanas de
Fehler bei der datos se ha cortado la|infrarrojos entre si y vuelva a
I Diaten- conexion de infrarrojos entre el | iniciar la transferencia de
" ibertragung. equipo y la impresora / PC datos.

Error con la transferencia de
datos.
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Mensaje de error

Base / problema

Remedio

Sonderh nktinnen
Die Kalibrierung

(Fe)

ist ungeeignet !

La calibracién (Fe) no es
adecuada!

Sonderh nktinnen
Die Kalibrierung

(MFe)

ist Lhgeeignet !

La calibracion (NFe) no es
adecuada!

Snnderf nktinnen
Die Kalibrierung
{Ferrous)
ist ungeeignet !

La calibracion (Ferrous) no es
adecuada!

Snnderf nktinnen
Die Kalibrierung
(MonFerrous)
ist ungeeignet !

La calibracion (NonFerrous)
no es adecuada!

La calibracion realizada no
coincide con la geometria a

medir o con el material de
sustrato a medir.
Los primeros mensajes

aparecen en modo Auto-FN;
todos los demas aparecen en
modo F o N.

Calibre sobre la misma
geometria y sobre el mismo
material de sustrato.

| Sensor-Problemn |
Bitte wendan Sia
sich an den 5ervipe.

Sensor problemal! Por favor,
contacte servicio posvental!

Por favor, dirijase al servicio
técnico.

Los siguientes errores se pueden subsanar con un Reset Total (ver capitulo 11.1).

- El equipo no responde al pulsar un botén

- El equipo no admite mas mediciones.

- Valores indicados ilogicos.

Si el equipo no se puede desactivar por medio del boton de encendido/apagado, retirar

brevemente las pilas.

© ElektroPhysik

MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740

69 von 77



14.2 Términos estadisticos

La evaluacion estadistica le ayudara a evaluar la calidad de su producto..

Promedio (media)

La suma de lecturas simples dividida por el nimero total de lecturas..

. 3x
X =—
n

Varianza
La varianza de una lista es la desviacion estandar al cuadrado de la lista, es decir, la media al

cuadrado de las desviaciones de los numeros de la lista de su media dividida por el nimero de
lecturas menos uno

)2
X=X
n-1
Desviacién estandar (STD. DEV.) s (s = sigma)
La desviacidon estandar de la muestra es un valor estadistico que mide como esté de dispersa la
muestra con relacién a la media de la muestra. La desviacién estandar de la muestra aumenta con

el aumento de la dispersion. La desviacion estandar de una serie de nimeros es la raiz cuadrada
de la media de la varianza s®.

S=qvVvar

Coeficiente de variaciéon (Var.-coeff.)

El coeficiente de variacion es la desviacion estandar dividida por la media aritmética. El coeficiente
de variacion esta indicado en porcentaje.

Kvar = % x100%
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14.3 Instrucciones de seguridad
El funcionamiento seguro del equipo estd basicamente garantizado si se respetan las
instrucciones de este manual y las indicaciones mostradas en la pantalla.

Para los trabajos de instalacién: japagar siempre la alimentacion de red y de tensién en los
sistemas!

jUtilice exclusivamente repuestos accesorios originales!

Accesorios y pilas recargables

Utilice exclusivamente accesorios autorizados y pilas recargables
autorizadas. Conecte exclusivamente productos compatibles.

Conexion a otros equipos

Si conecta este equipo a otro equipo, lea su manual de instrucciones
para ver instrucciones detalladas de seguridad. Conecte exclusivamente
accesorios originales.

Estanqueidad al agua

El medidor no es estanco al agua. Consérvelo en seco.

No utilizar en entornos con riesgo de explosiones

Servicio al cliente cualificado

Solo debe reparar el medidor personal cualificado de servicio al cliente.

Aclarar los peligros antes de utilizar en equipos s anitarios
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14.4 Declaracion de conformidad

Declaramos que los medidores de espesores MiniTest 720, MiniTest 730 y MiniTest 740 cumplen
los requisitos de proteccion de la Directiva CEM 89/336/CEE, implementada en Alemania con la
Ley sobre Compatibilidad Electromagnética de Equipos (EMVG) del 9/11/1992.

© ElektroPhysik MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740 72 von 77



14.5 Direcciones de servicio técnico

Los medidores de espesores de la serie MiniTest 700 se fabrican utilizando componentes de alta
calidad, siguiendo los métodos mas modernos. Unos controles interinos cuidadosos y una gestion
de calidad certificada seguin DIN EN I1SO 9001 procuran una calidad 6ptima de fabricacion del
equipo.

Si, a pesar de ello, estableciera que hay una averia en su equipo, dé parte a su servicio técnico
competente de ElektroPhysik indicando el error y su descripcion.

Conserve el embalaje de envio para posibles reparaciones que no se puedan realizar en el lugar.

Si tiene preguntas especificas sobre la aplicacion, el uso, el funcionamiento y las especificaciones
del equipo, rogamos se dirija a su representante local de ElektroPhysik o directamente a:

ElektroPhysik

Dr. Steingroever GmbH & Co. KG
Pasteurstr. 15

D-50735 KoIn

Tel.: +49 221 75204-0

Fax: +49 221 75204-69

E-Mail: info@elektrophysik.com

Puede encontrar la direccion de su representante local en el sitio web de ElektroPhysik.

http://www.elektrophysik.com/company/agents/index.html
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15. Historial de cambios

15. Historial de cambios

En este capitulo se describen los cambios o afiadidos, si hubiera.

De lo contrario, este capitulo estara vacio.
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16. indice de palabras clave

16. indice de palabras clave

A

Ajuste de parametros - 15
Apagado - 11, 52
Apagar - 48

B

Bloque de botones de comando y navegacion - 11
Borrado de un punto de calibracién - 32

C

Cable adaptador - 63

Calibracién - 11, 20, 21, 26, 27, 28, 29, 30, 21,33
Calibracién de dos puntos - 21, 22
Calibracion de fabrica - 10, 18, 21, 22, 26, 35
Calibracién de punto cero - 18
Calibracién de varios puntos - 22
Calibracién del cero - 21
Método de calibracion - 10, 18, 21

Calibracién de punto cero - 29, 30

Calibrado de punto cero - 27

Coeficiente de variacion - 42, 43

Conexion visual - 45

Configuracion - 17, 45

Contenido del suministro - 61, 64

Contraste - 46

D

Datos - 49, 50, 51
Datos caracteristicos - 15, 49, 50
Desviacion estandar - 42, 43

E

Elementos de manejo - 11
Encender - 11, 51
Encendido - 10, 14, 35
Estadistica - 42
Estadistica de bloque - 43
Estadistica en linea - 14

F

Factor de correccion - 22, 23, 24, 37, 40
Fecha - 15, 47
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16. indice de palabras clave

H

Hora - 15, 47

Idioma - 9, 15, 48, 51

Imprimir la pantalla - 52
Indicador de nivel de pila - 52
Influencia de la rugosidad - 23
Inicializacion - 51

Interfaz de infrarrojos - 44
Introduccién numérica - 16

L

Limpieza - 55
Linea de estado - 10, 22

M

Material de base - 7, 21, 22, 23, 24
Media - 42, 43
Menu principal - 11, 15, 17, 34, 35, 45, 46
Método de calibracion
Australiano - 18, 23
ISO - 18, 22
Rugoso - 23
SSPC - 18, 24
Sueco - 18, 23
Modo medicion - 10, 15, 17, 20, 27, 28, 29, 30, 31, 36, 38, 47

N

Nivel de pila - 12
Normas - 7, 57
NUmero de bloque - 43

=)

Pantalla - 22, 46

Contraste - 46

lluminacion - 46
Paquete de suministro - 12
Patrén de precision - 20, 22, 28, 29, 30
Pila - 8, 12, 21, 64

Nivel - 12
Pila no recargable - 52
Pila recargable - 8, 12, 21, 52, 55, 64, 71
Pitido - 27, 28, 29, 30, 49
Pregunta de seguridad - 41, 45
Presentacion del modo de medicion - 14
Procedimiento de medicion - 14, 17, 37, 40, 4363762, 63

© ElektroPhysik MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740

76 von 77



16. indice de palabras clave

Promedio - 70
Puesta en funcionamiento - 9, 51

R

Reset Total - 35, 51, 69

S

Sefal luminosa - 49
Sefial luminosa - 49
Serie de medicion - 14, 17, 20, 24, 25, 36, 3739847
Cambiar - 39
Resumen - 40, 41
Seleccionar - 39
Servicio continuo - 48
Sistema de medida - 48, 52
Superficies rugosas - 25
Superficies sopladas - 25
Sustrato - 69

T

Tiempo de apagado - 48

\Y,

Valor de rugosidad - 24, 25, 40
Valor medio - 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30
Valores limites - 38
Valores medidos - 14, 20, 23, 32, 34, 38, 39, 70
Borrar - 45
Impresion - 45
Ver - 43
Velocidad de medicién - 47, 58
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