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1. Einfihrung

1. Einfahrung

Die Schichtdickenmessgerate der Serie MiniTest 700 arbeiten zerstorungsfrei, abhangig vom
Sensortyp nach dem magnet-induktiven bzw. dem Wirbelstrom-Verfahren. Sie entsprechen
folgenden Normen:

DIN EN ISO 1461  ASTM B244 AS 3894.3-2002
DIN EN ISO 2064  ASTM B499 SS 18 41 60
DINEN SO 2178 ASTM D7091 SSPC-PA 2

DIN EN ISO 2360 ASTM E376-03
DIN EN ISO 2808
DIN EN ISO 19840

Die kleinen, praktischen Gerate werden flr die zerstérungsfreie, schnelle und exakte
Schichtdickenmessung eingesetzt. Anwendungen finden sich im Bereich des Korrosionsschutzes,
sowohl beim Hersteller als auch beim Abnehmer, bei Behérden und Gutachtern, in Galvanisier-
und Lackierbetrieben, in der chemischen Industrie, im Automobil-, Schiffs- und Flugzeugbau sowie
im Apparate- und Maschinenbau.

Das Messsystem besteht aus einem Sensor und einem Anzeigegerat. Der Sensor ist je nach
Geréatetyp fest im Gerat eingebaut (intern), fest Gber ein Kabel verbunden (extern) oder wahlweise
im Gerét (intern) oder Uber ein Kabel (extern) betreibbar.

Die Serie MiniTest 700 besteht aus 3 Grundmodellen:

MiniTest 720 mit fest angeschlossenem internen Sensor
MiniTest 730 mit fest angeschlossenem externen Sensor

MiniTest 740 mit wahlweise intern oder extern verwendbarem Sensor. Es kbnnen alle Sensoren
der Serie MiniTest 700 angeschlossen werden.

Der Anwendungsbereich ergibt sich aus dem Typ des angeschlossenen Sensors:

F-Sensoren arbeiten nach dem magnet-induktiven Verfahren und sind verwendbar fir
unmagnetische Schichten, wie Lacke, Emails, Gummi, Aluminium, Chrom, Kupfer, Zink usw. auf
Eisen und Stahl (auch auf legierten und gehéarteten magnetischen Stéhlen, nicht aber auf
austenitischen oder nur gering magnetischen Stahlen).

N-Sensoren arbeiten nach dem Wirbelstrom-Verfahren und messen isolierende Schichten, wie
Lacke, Eloxalschichten, Keramik usw. auf allen Nicht-Eisen-Metallen (z.B. Aluminium, Kupfer,
Zinkdruckguss, Messing etc.) sowie auf austenitischen Stahlen.

FN-Sensoren arbeiten sowohl nach dem magnet-induktiven als auch nach dem
Wirbelstromverfahren. Mit diesen Kombi-Sensoren kann sowohl auf dem Grundwerkstoff Stahl als
auch auf NE-Metallen gemessen werden.

Zur Dokumentation der Mess- und Statistikwerte ist jedes MiniTest 700 mit einer IrDA-Schnittstelle
(Infrarot-Verbindung) ausgeriistet, die den Datenaustausch zum PC sowie dem portablen Drucker
MiniPrint 7000 (Zubehdr) ermdglicht.
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2. Erste Schritte

2. Erste Schritte

Dieser Abschnitt wendet sich an Erstanwender des Gerates. Er soll Sie mit der Hauptfunktion des
Geréates und der Aufnahme von Messwerten vertraut machen.

2.1 Batterien einlegen und Sensor anschliel3en

a) Entnehmen Sie das Gerét und die Batterien aus dem Aufbewahrungskoffer.

b) Lésen Sie die Schraube des Batteriefachdeckels z.B. mit einer Miinze auf der Rickseite des
Gerates und 6ffnen Sie das Batteriefach.

c) Setzen Sie die beiliegenden Batterien in das Batteriefach ein. Achten Sie dabei auf die richtige
Polung (s. Abb.).

d) SchlieBen Sie das Batteriefach und befestigen Sie den Deckel mit der Schraube.

e) Oberhalb der Batteriefachschraube befindet sich eine Ose, an der Sie die im Lieferumfang
enthaltene Handschlaufe befestigen kénnen.

/(")se fir Handschlaufenbefestigung

(Bei den Geréatetypen MiniTest 720 und MiniTest 730 ist der Unterabschnitt f) nicht relevant.)

f) Das MiniTest 740 kann wahlweise mit internem oder externem Sensor verwendet werden. Das
Gerat wird mit eingesetztem Adapterkabel fir den externen Betrieb ausgeliefert.

- Wenn Sie das MiniTest 740 mit externem Sensor betreiben wollen, schrauben Sie den
Sensor an das Adapterkabel an. Die Sensoren des MiniTest 740 werden mit zwei
verschiedenen Mess-Prismen geliefert:

- das Mess-Prisma mit kleiner Aufsetzflache wird verwendet zum Messen auf kleinen Teilen
und auf gekrimmten Teilen.

- das Mess-Prisma mit grolRer Aufsetzfliche dient zum Messen auf grofen, ebenen
Flachen sowie zur Befestigung des Sensors im MiniTest 740.

Prisma fur kleine Radien

Prisma fiir grol3e Radien und grof3e
Flachen
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2. Erste Schritte

Wollen Sie das MiniTest 740 mit internem Sensor verwenden, schrauben Sie den
Uberwurfring vom Gerét ab, ziehen Sie das Adapterkabel heraus, bestiicken Sie den
Sensor mit dem grof3en Prisma, fihren Sie ihn in das Gerat ein, und schrauben Sie ihn mit
dem Uberwurfring fest. Der Sensor (und damit das Prisma) kann in einer beliebigen
Winkelstellung im Gehause montiert werden. Stellen Sie das Prisma so ein, wie es fir lhre
Anwendung am bequemsten ist.

2.2 Gerat einschalten und Messwerte aufnehmen

(Anmerkung: die folgenden Schritte (Initialisierungssequenz) missen nur bei einer Erst-
Inbetriebnahme durchgefiihrt werden.)

Dricken Sie bei ausgeschaltetem MiniTest Geréat die Ein-Aus-Taste (an der linken Gerateseite)
zusammen mit der Befehlstaste ,ESC" und lassen Sie die Ein-Aus-Taste zuerst wieder los. Es wird
die aus 4 Einstellschritten bestehende Initialisierungssequenz aufgerufen.

Sprache einstellen

Es erscheint die Landessprache - Englisch.

Stellen Sie mit den Tasten ,1“ oder ,,| “ die gewtinschte Sprache ein.
Ubernehmen Sie die Einstellung mit ,OK" oder brechen Sie mit ,ESC* ab, um die
Werkseinstellung (Englisch) zu behalten.

Die nachfolgenden Schritte
Total Reset,
IrDA-Schnittstelle (Betriebsmodus ,immer aktiv®)
Stromversorgung ,Batterie”

jeweils mit ,,OK* bestatigen.
Detaillierte Informationen zur Initialisierungssequenz entnehmen Sie dem Kapitel 10.1.

_ Es erscheint die Start-Anzeige mit Geratetyp und angeschlossenem
MiniTest740 Sensortyp (s. Abb.).

ﬁ Sensor  FMS

Ferrous Bei den FN-Sensoren erfolgt jetzt die Auswahl des Messverfahrens:
ﬁ AUDF f M - Taste ,1*: ,Ferrous® (F = magnetinduktives Verfahren)
Mon-Ferrous - Taste ,1“: ,Non-Ferrous” (N = Wirbelstrom-Verfahren)

Taste ,,OK" oder automatisch nach ca. 5 Sek.: Auto F/N (s. Abb.).
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2. Erste Schritte

a) Das Gerat ist nun im Messbetrieb (s. Abb.) und ist messbereit. Der Mess-Bildschirm  wird
angezeigt, es ist aber noch kein Messwert vorhanden.

b) Bei Erst-Inbetriebnahme sind die Messreihe 00 (“Batch 00“) (siehe 7.2.2) und die
Werkskalibrierung (,STD*) voreingestellt (Nahere Informationen zum Thema ,Kalibrieren®
finden Sie im Kapitel 6). Beide Einstellungen werden in der Statuszeile dargestellt.

Aktive Eingestellte _
Batterie-Fullstand Messreine Kalibriermethode  Aktives Messverfahren
Statuszeile —» atc uto | 4:50]<€— Uhrzeit
N I . |
1] n
Online-Statistk —p [T'—-— > 0.0 (o
pe—.-— o 0O.0pm

c) Die Werkskalibrierung wird fur die einfache, schnelle Messung verwendet, wenn auch gréRRere
Messunsicherheiten zugelassen werden. Ausfihrliche Beschreibung der Kalibriermethoden
siehe Kapitel 6.2.

d) Zur Aufnahme von Messwerten setzen Sie den Sensor senkrecht auf die Messobjektoberflache
auf. Nach Ablauf der Messzeit (einige Zehntelsekunden) wird die Schichtdicke im Mess-
Bildschirm angezeigt. Heben Sie den Sensor wieder ab. Der Sensor ist nun bereit zur nachsten
Messung.
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3. Systembeschreibung

3. Systembeschreibung

3.1 Gerat

3.1.1 Allgemeines

Grafikdisplay Ein grofes, hinterleuchtbares, grafisches Display
(Auflosung ermoglicht das mihelose Ablesen von Messwerten
128 Dots x 64 Dots) / und Statistikdaten.

Optische Anzeige Das Gehause besteht aus einem schlag- und

(LED) fur Messwert- kratzfesten Kunststoff.

quittierung (grun) und
Limittberschreitungen
(rot)

3.1.2 Bedienungstasten

Ein-Aus-Taste ______——p

Befehls- und
Navigationstastenblock

Die Ein-Aus-Taste dient zum Ein- oder Ausschalten des Gerates. Wird sie beim Einschalten des
Gerates zusammen mit der Befehls-Taste ,ESC" gedriickt, so wird die Initialisierungssequenz
ausgefihrt (Naheres zur Initialisierungssequenz erfahren Sie im Kapitel 10.1).

Mit der Funktionstaste ,CAL“ wird die Kalibrierung eingeleitet, mit der Taste ,MENU" das
Hauptmeni und mit der Taste ,STAT" das Statistikmeni aufgerufen.

Der Befehls- und Navigationstastenblock  hat unterschiedliche Funktionen:
Mit der Taste ,,OK" werden Einstellungen tbernommen und Menipunkte ausgewabhilt.

Mit der Taste ,ESC" werden Aktionen abgebrochen, Untermenis verlassen und
Navigationsvorgange innerhalb von Messreihen durchgefihrt.

Die Pfeiltasten ,1* oder ,1 “ dienen zur Navigation und zur Anderung von Einstellungen.

Die Tasten ,ESC" und ,,OK*“ kénnen in einzelnen Mentpunkten unterschiedliche Funktionen
besitzen.

iz ] | | Ein eingeblendetes Navigationsblocksymbol weist den Bediener
ade innerhalb eines Menupunktes immer auf die jeweils aktuellen Funktionen

: des Navigationsblockes hin.
s @ ’

Die Tasten ,ESC" und ,,OK" kdnnen im jeweiligen MeniUpunkt eine andere
Funktion besitzen, z.B. ,CLR" fur ,L6schen” oder ,<" fur ,Schritt zurtick"
oder ,>" fur ,Nachster Schritt".
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3. Systembeschreibung

3.1.3 Infrarot-Schnittstelle

- <« Infrarot-Schnittstelle (IrDA)
S siehe Kapitel 8.2 und 10.1

T

bl

3.1.4 Stromversorgung

3.1.4.1 Batterien und Akkus

Die Schichtdickenmessgerate MiniTest 720, 730 und 740 werden mit zwei Alkali-Mangan-Batterien
1,5V, Typ AA / LR6 betrieben (im Lieferumfang enthalten); alternativ konnen wiederaufladbare
NiMH-Akkus Typ AA / HR6 verwendet werden. Verwenden Sie fur den Batterie- bzw. Akkubetrieb
ausschlielich die von uns empfohlenen Produkte (siehe Kapitel 13.3 Zubehor).

Sollten Sie sich fur den Akku -Betrieb entscheiden, muss die Einstellung des Gerats angepasst
werden (Kapitel 10.1). Zum Laden der Akkus wird ein externes Ladegerat (Zubehor) bendtigt.

Zum Umgang mit Batterien und Akkus lesen Sie bitte Kapitel 12.1.1.

Hinweise:

Nehmen Sie die Batterien oder Akkus aus dem Gerat, wenn Sie es l&ngere Zeit nicht benutzen.

Das Batterie-Fullstands-Symbol == im Geratedisplay zeigt in 5 Stufen den Fillstand der
Batterien/Akkus an.

Bei Erreichen der niedrigsten Stufe erscheint die Meldung ,Batterie fast leer ! Fir die
Displaybeleuchtung ist die Batteriespannung nicht mehr ausreichend. Es erscheint die
Meldung ,Keine Beleuchtung moglich! Batteriespannung zu gering*.

Sind die Batterien/Akkus komplett entladen, erscheint die Meldung ,Batteriespannung zu
gering!*; das Gerat schaltet ab.

Neue Batterien/Akkus sollten innerhalb einer Minute nach Entfernen der verbrauchten
Batterien/Akkus eingesetzt werden, da sonst Datum und Uhrzeit verloren gehen kdnnen.
Bei einem spéateren Einsetzen erscheint die Meldung ,Einstellung der Uhr Gberprifen*
(siehe Kapitel 9.4). Messreihen und Kalibrierwerte bleiben in jedem Fall erhalten.

Nehmen Sie zur Sicherheit Ersatzbatterien/-akkus mit, wenn Sie vor Ort Messungen
durchfiihren wollen.

Fehlmessungen wegen zu geringer Versorgungsspannung kénnen nicht auftreten, da das
Gerat vorher abschaltet bzw. sich gar nicht erst einschalten I&sst.

Verbrauchte oder defekte Batterien bzw. Akkus sind Sondermill und missen gemaf den
gesetzlichen Vorschriften entsorgt werden.
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3. Systembeschreibung

3.2 Sensoren

3.2.1 SIDSP® Technologie

SIDSP® ist eine von ElektroPhysik entwickelte, weltweit fiihrende Technologie fiir Schichtdicken-
Sensoren, die neue Mal3stabe in der Schichtdickenmesstechnik setzt.

SIDSP® steht fiir Sensor-Integrated Digital Signal Processing — digitale Signalverarbeitung
innerhalb des Sensors..

Im Gegensatz zu bisherigen Verfahren werden bei SIDSP® die Anregungssignale fiir den
Messkopf im Sensor selbst digital erzeugt und gesteuert. Die vom Messkopf zurickkommenden
Signale werden in digitale Form gewandelt und digital mit 32-bit- Genauigkeit weiterverarbeitet,
und zwar bis zum fertigen Schichtdickenwert. Hierbei kommen modernste Methoden der digitalen
Signalverarbeitung zum Einsatz. Hierdurch wird eine Signalqualitat und Prazision erreicht, die in
der analogen Signalverarbeitung undenkbar ist.

SIDSP®-Sensoren sind extrem stérunempfindlich.

Alles, was mit Messsignalen zu tun hat, erledigt SIDSP® ,direkt vor Ort*, d.h. in unmittelbarer Nahe
des Sensorkopfs. Stérungen von Messsignalen bei der Ubertragung tiber das Sensorkabel
gehdren der Vergangenheit an, denn bei SIDSP® findet eine Ubertragung von Messsignalen (iber
das Sensorkabel nicht mehr statt. Das Sensorkabel versorgt lediglich den Sensor mit Strom und
Ubertragt die komplett fertigen Schichtdickenwerte in digitaler Form und damit stérungsfrei zum
Gerét.

Die Sensoren verfugen Uber einen extrem verschlei3festen Sensorpol, der auch fir harte
Beschichtungswerkstoffe gut geeignet ist.

3.2.2 Sensoren fur MiniTest 740

Es stehen wechselbare Sensoren fir unterschiedliche Messbereiche und Anwendungen zur
Verfliigung (siehe Kapitel 13.2.4).
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.1 Einschalten/Start-Anzeige

Nach dem Einschalten des Gerates erscheint die Start-Anzeige mit Geratetyp und
angeschlossenem Sensortyp.

MiniTest740

ﬁ Sensor  FMS

Nach ca. 2 Sekunden schaltet das Geréat in den Messbetrieb der letzten aktiven Messreihe
(“Batch®) .

Bei Geraten mit FN-Sensoren besteht die Mdglichkeit, das Messverfahren auszuwahlen, solange
noch keine Messwerte aufgenommen wurden:

Taste ,1“: ,Ferrous” (F = magnetinduktives Verfahren)
Taste ,1“: ,Non-Ferrous* (N = Wirbelstromverfahren);

Taste ,,OK*" oder automatisch nach ca. 5 Sek.: Auto F/N (automatische Umschaltung
zwischen magnet-induktivem Verfahren und Wirbelstromverfahren).

4.2 Messbetrieb-Darstellung

Aktive Eingestellte Aktives
Batterie-Flllstand  pessreihe Kalibriermethode Messverfahren
Statuszeile alc & Fre—Uhrzeit
Anzahl Messwerte ~ [n i 4 e—Aktueller Messwert
: 10 — — Mittelwert
Maximalwert—p P 23 Epm 3 53 .Zum M o
. _owhl TE2um 8 5Em Y—MaReinheit
Minimalwert y\

Standardabweichung

4.2.1. Online-Statistik

Wahrend der Messwertaufnahme wird in einem separaten Fenster auf dem Messbildschirm die
aktuelle Statistik der aktiven Messreihe angezeigt.
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.2.2. Drehung der Bildschirm-Darstellung

=
=
—

b

Im Messbetrieb lasst sich die Darstellung mit den
Tasten ,1* oder . “ um 180°drehen.

4.4 Menus

Die zahlreichen Funktionen der hierarchisch aufgebauten Bedienoberflache sind in drei Gruppen
unterteilt, die mit den Tasten ,CAL" (Kalibriermeni), ,MENU* (Hauptmeni) und ,STAT®
(Statistikmeni) ausgewahlt werden kdnnen.

Betatigen Sie die Funktionstaste ,MENU", um in das Hauptmeni zu gelangen.

Zur Navigation innerhalb einer Mentiebene verwenden Sie die Tasten
.1 oder 1" Der aktive Menleintrag wird dunkel hinterlegt angezeigt.
Zur Auswahl eines Menipunktes betatigen Sie die Taste ,OK.

Es offnet sich ein Unterment oder eine Funktion wird aufgerufen (z.B.
Drucken).

Hauptrmenl

[ Display
SIDSPE
B Uhrzeit/Datum

Durch Dricken der Taste ,ESC" kommen Sie in die vorherige Mentiebene zuriick.

Die unter den verschiedenen Mentpunkten verwalteten Parameter und Daten lassen sich in drei
Kategorien einordnen:

Parameter, die nur auf vorgegebene Werte anhand einer Auswabhlliste eingestellt werden
kénnen (,Auswahl-Parameter*)

Parameter, deren Zahlenwert innerhalb einer Ober- und Untergrenze beliebig eingestellt
werden kann (,Numerische Parameter®)

Festwert-Daten, die nur angesehen, aber nicht gedndert werden kénnen

4.4.1 Auswahl-Parameter einstellen

Sprache wahlen Wahlen Sie mit den Tasten ,t“ oder ,l“ einen Meniipunkt aus, z.B.
@ ~oprache”, und bestatigen Sie mit der ,OK". Der gewahlte Menlpunkt

Deutsch

wird aufgerufen. Jetzt kbnnen Sie mit den Tasten ,1“ oder , ! “die Liste
der vorgegebenen Parameterwerte durchlaufen und den gewiinschten
Wert, z.B. ,Deutsch”, auswéhlen. Durch Betatigen der Taste ,OK" wird
der ausgewahlte Wert als Einstellung tbernommen; wollen Sie den alten
Parameterwert wieder herstellen, driicken Sie die Taste ,ESC". Sie
kommen danach in die vorherige Meniiebene zurick.
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.4.2 Numerische Parameter einstellen

Batch 02

A Oberer Grenzwert

mmy

In MenUpunkten in denen eine numerische Einstellung mdglich ist, wird
im Eingabefeld der gewinschte Wert mit den Tasten ,t* oder ,i*
eingestellt.

Ist noch kein Wert definiert (Anzeige ,---.--") wird durch Betéatigung der
Taste ,t* der grof3tmogliche, und mit der Taste ,,1“ der kleinstmogliche
Wert angezeigt.

Bei kurzen Tastendricken wird immer die kleinstmdégliche Differenz in
die jeweilige Richtung verstellt. Lange Tastendriicke fihren zu
kontinuierlichen Anderungen des Parameterwerts (analog zur
.Wiederholfunktion® bei PCs); hierbei wird mit fortdauerndem
Tastendruck auch die Anderungsgeschwindigkeit erhoht, d.h. je langer
eine Taste gedrickt wird, desto schneller &ndert sich auch der
angezeigte Wert.

Durch Betatigen der Taste ,OK" wird die Einstellung Ubernommen,
wollen Sie die alte Einstellung wieder herstellen, driicken Sie die Taste
.ESC". Sie kommen danach in die vorherige Mentiebene zurick.
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5. Messbetrieb

5.1 Wichtige Hinweise zur Schichtdickenmessung

Um die in dieser Bedienungsanleitung aufgefihrten Hinweise und Ausfihrungen richtig anwenden
zu konnen, sind Grundkenntnisse im Umgang mit Schichtdickenmessgeraten und den daraus
resultierenden messtechnischen Erfordernissen von Vorteil, insbesondere zu den folgenden
Themen:

* Wabhl des geeigneten Messverfahrens und Sensors

* Grundlagen der elektromagnetischen Messverfahren
* Beeinflussung durch Magnetfelder und Umgebungseinfliisse

» Einfluss der Oberflachenbeschaffenheit (Rauheit, Geometrie, Sauberkeit) des Messobjekts
auf die Messung

e Statistische Auswertungsmethoden von Messreihen

5.1.1 Interpretation der Messwerte

Die Aussagen der Schichtdickenmessung betreffen nur die gemessenen Stellen des Messobjekts.
Es ist daher groR3te Vorsicht angebracht, falls Ruckschlisse von den Ergebnissen der gemessenen
Bereiche auf die nicht gemessenen Bereiche des Messobjektes gezogen werden sollen. Solche
Ruckschlisse sind in der Regel nur dann erlaubt, wenn umfangreiche Erfahrungen mit den zu
priufenden Messobjekten vorliegen und bewahrte Methoden zur statistischen Datenerfassung und
Auswertung zur Verfiigung stehen.

5.2 Notwendige Einstellungen

Vor der Messung sind einige Einstellungen im Hauptmeni ,Datenbank* und im Untermend
.Messreihe” vorzunehmen.

5.2.1 Messreihe (BATCH)

Messwerte werden bei MiniTest 700 grundsétzlich zu Messreihen (im Messbildschim als ,BATCH*"
bezeichnet) zusammengefasst. Neu aufgenommene Messwerte werden immer in die momentan
aktive Messreihe eingefiigt und gespeichert. Die aktive Messreihe wird beim Ausschalten im Gerat
vermerkt und beim Wiedereinschalten wieder als aktive Messreihe benutzt, so dass innerhalb einer
Messreihe ohne zusatzliche BedienmalRnahmen weitergemessen werden kann. Im
Zusammenhang mit Messreihen sind folgende Aktionen maglich:

Weitermessen in der aktiven Messreihe
Einrichten einer neuen Messreihe in der Datenbank (siehe Kapitel 7.2.2)
Auswahlen einer bestehenden Messreihe aus der Datenbank (siehe Kapitel 7.2.3)

Wahlen Sie eine der genannten Aktionen aus, um die aktive Messreihe fir die nachfolgenden
Messungen festzulegen.
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5. Messbetrieb

5.3 Vorbereitung zur Messung

5.3.1 Kalibrierung

Je nach Anwendungsfall kdnnen Sie die Sensoren der Serie MiniTest 700 auf verschiedene Arten
kalibrieren: Die Messgenauigkeit ist abh&ngig von der gewahlten Kalibriermethode.

Es stehen lhnen verschiedene Kalibriermethoden zur Verfigung (siehe auch Kapitel 6.2):

Werkskalibrierung
Manuelle Kalibrierung

- Nullpunkt-Kalibrierung
- Zweipunkt-Kalibrierung
- Mehrpunkt-Kalibrierung

Voreingestellte Kalibriermethoden SSPC-PA2, ,Australisch®, ,Schwedisch”, ISO und Rau

5.4 Durchfiihrung von Messungen

5.4.1 Freihandmessung

Alle Sensorsysteme sind federnd montiert. Die Konstruktionen gewahrleisten ein sicheres und
kippfreies Aufsetzen auf das Messobjekt bei konstanter Auflagekraft. Die V-Nut ermdglicht
zuverlassige Messungen auf zylindrischen Teilen.

Zur Schichtdickenmessung wird der externe Sensor (MiniTest 730, 740) oder das komplette Gerat
mit internen Sensor (MiniTest 720, 740) auf das Messobjekt aufgesetzt. Unmittelbar nach dem
Aufsetzen erscheint der Messwert auf der Messwert-Anzeige und wird im Messmodus , Einzelwert*
gleichzeitig in die Statistik Gbernommen. Nach kurzem Abheben ist der Sensor bereit fur die
nachste Messung.

Im Messmodus ,kontinuierlich* wird der Messwert kontinuierlich angezeigt, solange der Sensor
aufgesetzt bleibt; Sie kbnnen den momentan angezeigten Messwert durch Betatigen von ,OK" in
die Statistik tibernehmen.

Bitte beachten Sie, dass bei schleifenden Bewegungen auf dem Messobjekt der Sensorpol (dies
ist der kleine, abgerundete Stift in der Mitte der Sensor-Stirnflache, mit dem das Messobjekt
wahrend der Messung an der Messstelle berihrt wird) einem erhdhten Verschleil3 unterliegt, der,
wie bei allen Prazisionsmessgeraten, im Hinblick auf die Erhaltung der guten messtechnischen
Eigenschaften vermieden werden sollte.
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5.4.2 Messung mit Prazisions-Messstativ

Fur die Messung auf kleinen Teilen und kleinen Geometrien empfehlen wir die Verwendung eines
Prazisions-Messstativs in Verbindung mit externen Sensoren.

5.4.3 Messung von Duplex-Schichten

Zur Verbessung des Korrosionsschutzes und aus Designgrinden wird vielfach Stahl verzinkt und
zusatzlich lackiert. Mit den Sensoren FN1.5 und FN5 koénnen die Gesamtschichtdicke (Einstellung
in der Messreihe fur Substrat ,Ferrous®) und die Dicke der Lackierung (Einstellung in der
Messreihe flr Substrat ,Non-Ferrous*) gemessen werden. Durch Differenzbildung erhalten Sie die
Dicke der Zinkschicht.

UberprUfen Sie in der Einstellung ,Non-Ferrous® den Nullwert an einem verzinkten, aber noch nicht
lackierten Messobjekt. Ab einer Zinkschichtdicke von 40 um sollte der Nullwert ausreichend
gleichmaRig sein, so dass eine Duplexmessung erfolgreich durchgefiihrt werden kann.

5.5 Fehler beim Messen

Nach dem Kalibrieren des Sensors kénnen im Messbetrieb Messungen durchgefihrt werden. Es
werden genaue Schichtdickenwerte gemessen, solange die Sensorspezifikationen eingehalten
werden (siehe auch Kapitel 6.1 Kalibrierung ,Allgemeines” und Kapitel 13 ,Technische Daten®).
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6. Kalibrierung

6.1 Allgemeines

Die Serie MiniTest 700 verfugt Uber zahlreiche Kalibriermethoden fiir verschiedene Anwendungen,
Messprozeduren oder Einhaltung von Normen. Die gewiinschte Kalibriermethode wird bei der
Einrichtung einer Messreihe ausgewahlt. Die Kalibrierung kann direkt nach der Einstellung der
Messreihe oder spater Uber die Funktionstaste ,CAL" im Messbetrieb durchgefihrt werden.
Solange keine Messwerte in der gewéhlten Messreihe gespeichert sind, kann die
Kalibriermethode geandert werden.

Die Kalibrierung wird in der aktiven Messreihe durchgefiihrt und ist mit dieser Messreihe fest
verbunden.

Beachten Sie die folgenden Punkte, um eine optimale Kalibrierung zu gewahrleisten:

« Das Kalibrieren ist eine wichtige Voraussetzung zum genauen Messen. Die Kalibrierung
wird auf einem Kalibrierobjekt durchgefuhrt, das mit dem spateren Messobjekt in Gestalt
und Substrat-Material moglichst gut Gbereinstimmen sollte. Grundsatzlich gilt: je besser das
Kalibrierobjekt mit dem Messobjekt Ubereinstimmt, desto genauer wird die Kalibrierung und
damit die darauf folgende Messung.

« Kalibrier- und Messobjekt sollten in folgenden Punkten Ubereinstimmen:
- Krimmungsradius der Oberflache
- Eigenschaften des Substratwerkstoffs (magnetische Permeabilitat bzw. elektrische
Leitfahigkeit; am besten: identisches Material
- Dicke des Substratwerkstoffs
- GrolRe der Messflache

+ Vor dem Kalibrieren mussen die Kalibrierstelle, der Sensorpol und das Prazisionsstandard
von Fett, OIl, Metallspanen usw. gesaubert werden. Jeder Fremdkoérper und jede
Verschmutzung verfalschen die Kalibrierung.

« Die Kalibrierposition auf dem Kalibrierobjekt und die Messposition auf dem Messobjekt
sollten immer gleich sein. Bei Kleinteilen bzw. an Kanten und Ecken miissen sie gleich
sein.

« Wahrend der Kalibrierung dirfen keine auRergewéhnlich starken Fremd-Magnetfelder auf
den Sensor wirken.

« Je naher der Dickenwert des Prazisionsstandards an der erwarteten Schichtdicke des
Messobjekts liegt, desto genauer wird die Kalibrierung und damit auch die Messung.

e Zur Messung von dickeren Beschichtungen aus NE-Metall auf Substraten aus Stahl oder
Eisen mit dem magnetinduktiven Messverfahren (moglich mit den Sensoren F1.5, FNL1.5,
F5, FN5 oder F15) muss eine Mehrpunktkalibrierung durchgefihrt werden. Die
Schichtdickenstandards mussen aus dem gleichen Metall sein wie die zu messende
Schicht.

» Bitte achten Sie darauf, dass beim Kalibrieren die Kalibrierfolien immer so aufliegen, dass
unter der Folie durch Krimmung kein Luftspalt entsteht. Ein Luftspalt fihrt zu einer
fehlerhaften Kalibrierung. Sollten die Folien also eine Krimmung aufweisen, so legen Sie
diese immer mit der Krimmung nach unten auf das Substrat (s. Abbildung).

—~— %\
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* Behandeln Sie die Préazisionsstandards sorgféltig. Jede durch Verschleil3 entstandene
Abweichung der Foliendicke vom aufgedruckten Wert fihrt zu einem ebenso grof3en Fehler
beim spateren Messen. Vermeiden Sie ein Falten insbesondere dinner
Prazisionsstandards. Die entstehenden Knicke fiihren zu Luftspalten und damit zu einer
ungenauen Kalibrierung. Halten Sie die Prazisionsstandards sauber und frei von Ol, Fett
und Staub. Verschmutzungen vergréRern die wirksame Dicke beim Kalibrieren und flhren
so zu einem spateren Messfehler von der gleichen GroRe wie die Dicke der
Verschmutzung. Zur Orientierung: bereits ein Fingerabdruck erzeugt eine zusatzliche Dicke
von einigen pm.

Achtung:

Wenn sich das Gerat wahrend des Kalibriervorgangs wegen erschopfter Batterien/Akkus
ausschaltet, mussen Sie (nach dem Einsetzen neuer Batterien/Akkus) die Kalibrierung
wiederholen.

6.2 Verfligbare Kalibriermethoden

Je nach Anwendungsfall kbnnen Sie den Sensor nach verschiedenen Methoden kalibrieren; die
gewahlte Kalibriermethode bestimmt die erzielbare Messgenauigkeit und den Anwendungsbereich.
Detaillierte Angaben siehe Sensor-Spezifikationen, Kapitel 13.2.

6.2.1 Werkskalibrierung

Anzeige in der Display-Statuszeile: ,STD" .

Die Werkskalibrierung wird fir die einfache, schnelle Messung verwendet, wenn groRere
Messunsicherheiten zugelassen sind (detaillierte Angaben: siehe Sensor-Spezifikationen, Kapitel
13.2). Solange keine andere Kalibriermethode gewahlt bzw. die zugehdrige Kalibrierprozedur nicht
durchgefuhrt wurde, ist immer die Werkskalibrierung aktiv.

6.2.2 Manuelle Kalibriermethoden

6.2.2.1 Nullpunkt-Kalibrierung
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,Z “ .
Kalibrierpunkt: Nullpunkt (direkt auf dem Substrat).

Die Kalibrierung wird auf dem unbeschichteten Kalibrierobjekt mit gleicher Geometrie und aus
gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefiuhrt. Es wird nur ein Kalibrierpunkt direkt auf dem
Substrat (Nullpunkt) aufgenommen.

Die Nullpunkt-Kalibrierung ist eine schnell durchzufiihrende Kalibrierung mit einer hinreichend
guten Genauigkeit.

6.2.2.2 Zweipunkt-Kalibrierung
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,Z1 “ .
Kalibrierpunkte: Nullpunkt (direkt auf dem Substrat) und auf einem Préazisionsstandard

Die Kalibrierung wird auf dem unbeschichteten Kalibrierobjekt mit gleicher Geometrie und aus
gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefiihrt. Es werden zwei Kalibrierpunkte
aufgenommen: direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) und unter Verwendung eines aufgelegten
Prazisionsstandards.

Diese Kalibriermethode liefert eine bessere Genauigkeit als die Zero-Kalibrierung. Die Ergebnisse
sind optimal, wenn der Wert des Prazisionsstandards in der Nahe der zu erwartenden Schichtdicke
des Messobjektes liegt.
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6.2.2.3 Mehrpunkt-Kalibrierung
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,Z12" .
Kalibrierpunkte: Nullpunkt (direkt auf dem Substrat) und auf zwei Prazisionsstandards.

Die Kalibrierung wird auf dem unbeschichteten Kalibrierobjekt mit gleicher Geometrie und aus
gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefihrt. Es werden drei Kalibrierpunkte
aufgenommen: direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) und unter Verwendung zweier
Prézisionsstandards. Idealerweise liegt der Wert des ersten Prazisionsstandards in der unteren
Halfte, der Wert des zweiten Préazisionsstandards in der oberen Hélfte des zu erwartenden
Schichtdickenbereichs.

Diese Kalibriermethode wird angewendet, wenn Uber einen gréReren Schichtdickenbereich mit
hoher Genauigkeit gemessen werden soll.

6.2.2.4 Zweipunkt-Kalibrierung ohne Nullpunkt
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,, 12“ .
Kalibrierpunkte: auf zwei Prézisionsstandards (kein Nullpunkt).

Die Kalibrierung wird auf dem unbeschichteten Kalibrierobjekt mit gleicher Geometrie und aus
gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefiihrt. Es werden zwei Kalibrierpunkte unter
Verwendung zweier Prazisionsstandards aufgenommen. Der Wert des ersten Prazisionsstandards
sollte kleiner, der Wert des zweiten Prézisionsstandards grof3er sein als die zu erwartende
Schichtdicke. Ein Kalibrierpunkt direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) wird nicht aufgenommen.

Dies ist eine spezielle Kalibriermethode zur Anwendung auf rauen Oberflachen. Auf rauen
Substraten weisen direkt auf dem Substrat aufgenommene Kalibrierpunkte (Nullpunkte) bedingt
durch die Rauheit starke Schwankungen auf, wodurch die Gesamtgute der Kalibrierung eher
verschlechtert als verbessert wirde. Daher ist es besser, hier den Nullpunkt wegzulassen.

6.2.3 Fest vorgegebene, menigefihrte Kalibriermeth  oden

6.2.3.1 Allgemeines
Fur alle vorgegebenen, menuigefuhrten Kalibriermethoden gilt:

Die Auswahl der gewiinschten vorgegebenen Kalibriermethode erfolgt bei der Einrichtung einer
Messreihe. Nach Abschluss der Messreiheneinrichtung wird die menigefihrte Kalibrierung
eingeleitet. Solange die Kalibrierung nicht komplett abgeschlossen wurde, ist die
Werkskalibrierung aktiv, und in der Statuszeile im Display blinkt die Anzeige ,,CAL".

6.2.3.2 Kalibrierung nach ISO (EN ISO 19840)
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,I1SO" .

Kalibrierpunkte: direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) und auf zwei Prazisionsstandards

Diese Norm ist nicht anwendbar, wenn die Sollschichtdicke weniger als 40 um betragt.
Die Kalibrierung wird auf dem unbeschichteten Kalibrierobjekt mit gleicher Geometrie und aus
gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefihrt. Es werden drei Kalibrierpunkte
aufgenommen: direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) und unter Verwendung zweier passender
Prazisionsstandards, wobei der Wert des ersten Prézisionsstandards unterhalb und der Wert des
zweiten Prazisionsstandards oberhalb der zu erwartenden Schichtdicke liegen muss.

Zur Kompensation des Einflusses der Rauheit auf die Messung ist ein vom vorliegenden
Rauheitswert abhangiger Korrekturwert ,Rauheit® entsprechend der untenstehenden Tabelle
anzuwenden, alternativ kann auch ein spezieller Korrekturwert ermittelt und eingestellt
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werden(gemaf ,Methode A“ 6.3.2). Falls die Rauheit nicht bekannt und kein Muster vorhanden ist,
wird ein Korrekturwert von 25 um verwendet.

Bei der Schichtdickenmessung ist eine je nach Grof3e der Inspektionsflache festzulegende Anzahl
von Messungen durchzufuhren; die Mindestanzahl betragt 5 Messwerte.

Eine Blockstatistik von 5 Messwerten pro Block ist vordefiniert; bei groReren Flachen kann die
Anzahl der Messwerte pro Block angepasst werden.

Rauheits-Profil gemaf3 ISO 8503-1 Korrekturwert (Rau  heit) pm
Fein 10
Mittel 25
Grob 40

6.2.3.3 Kalibriermethode ,Rau“

Anzeige in der Display-Statuszeile: ,RGH" (v. engl. rough = rau)

Kalibrierpunkte: auf zwei Prazisionsstandards (kein Nullpunkt).

Diese Kalibriermethode findet Anwendung auf rauen, z.B. gestrahlten, Messobjekten.

Es werden zwei Kalibrierpunkte unter Verwendung zweier passender Prazisionsstandards
aufgenommen, wobei der Wert des ersten Prézisionsstandards unterhalb und der Wert des
zweiten Prazisionsstandards oberhalb der zu erwartenden Schichtdicke liegen muss. Ein
Kalibrierpunkt direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) wird nicht aufgenommen.

Bei der Verwendung von Prazisionsstandards kann ein Kalibrierwert aus mehreren
Préazisionsstandards zu jeweils max. 50 um zusammengesetzt werden, um eine bessere
Anpassung an die Oberflachenwelligkeit und —rauheit zu erzielen (dinne Prazisionsstandards
biegen sich leichter und passen sich daher besser an). Im anschlieRenden Messbetrieb wird die
mittlere Schichtdicke aus 5...10 Einzelwerten berechnet.

6.2.3.4 Kalibriermethode ,Schwedisch* (SS 18 4160 )
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,SWD" .
Kalibrierpunkte: auf zwei Prézisionsstandards (kein Nullpunkt).

Es werden zwei Kalibrierpunkte unter Verwendung zweier passender Prazisionsstandards
aufgenommen, wobei der Wert des ersten Prézisionsstandards unterhalb und der Wert des
zweiten Préazisionsstandards oberhalb der zu erwartenden Schichtdicke liegen muss. Ein
Kalibrierpunkt direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) wird nicht aufgenommen.

Eine Blockstatistik von 5 Messwerten pro Block ist fest vorgegeben.

6.2.3.5 Kalibriermethode ,Australisch*
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,AUS" .
Kalibrierpunkte: Nullpunkt (direkt auf dem Substrat) und auf einem Préazisionsstandard.

Es werden zwei Kalibrierpunkte aufgenommen: direkt auf dem Substrat (Nullpunkt) und unter
Verwendung eines passenden Prazisionsstandards, wobei der Wert des Prazisionsstandards in
der Nahe der zu erwartenden Schichtdicke liegen muss.

Eine Blockstatistik von mindestens 3 Messwerten pro Block ist fest vorgegeben.

- Ist die Schichtdicke kleiner als die dreifache Profilhdhe der Rauheit, muss der Rauheitseinfluss
des Substrats bertcksichtigt werden.

Ist das unbeschichtete raue Substrat zuganglich, fiihren Sie eine Zweipunkt-Kalibrierung (s.
Kapitel 6.4.3.3) auf dem unbeschichteten, glatten (ungestrahlten) und sauberen Kalibrierobjekt
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mit gleicher Geometrie und gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durch.

AnschlieRend fihren Sie mindestens 10 Messungen auf dem rauen (gestrahlten) noch nicht
beschichteten Messobjekt durch. Geben Sie den in der Statistik angezeigten Mittelwert * als
Rauheitswert in der Einstellung ,1/3 Profilhndhe* der Messreihe (Batch) ein.

Der eingegebene Rauheitswert wird automatisch von dem ermittelten Messwert subtrahiert und
ergibt die Schichtdicke Uber den Spitzen.

Ist das unbeschichtete raue Substrat nicht zugénglich, wird in der Messreiheneinstellung fiir den
Parameter ,1/3 Profilhdhe* ein Wert von 1/3 der erwarteten Profilhdhe der Rauheit eingestellt,
z.B.: Rauheit = 60um => Einstellwert fur ,1/3 Profilhbhe* = 20 um.

6.2.3.6 Kalibrierung nach SSPC-PA2
Anzeige in der Display-Statuszeile: ,SSPC* .

Diese Methode ist anwendbar auf rauen Substraten, wie sie z.B. durch Strahlen oder Schleifen
entstehen.

Fall 1: das Messobijekt ist vollstandig beschichtet (Substrat nicht zuganglich)

Kalibrierpunkte: direkt auf dem Substrat eines Kalibrierobjekts (Nullpunkt) und auf zwei
Prazisionsstandards

Die Kalibrierung wird auf dem unbeschichteten, glatten (ungestrahlten) Kalibrierobjekt mit
gleicher Geometrie und aus gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefihrt. (siehe
Kapitel 6.4.3.4 ,Mehrpunkt-Kalibrierung®).

Eine Blockstatistik von 3 Messwerten pro Block ist fest vorgegeben.

Zur Kompensation des Einflusses der Rauheit auf die Messung ist ein Korrekturwert
entsprechend der untenstehenden Tabelle anzuwenden. Falls die Rauheit nicht bekannt
und kein Muster vorhanden ist, ist ein Korrekturwert von 25 um zu verwenden.

Es ist eine Anzahl von Messungen je nach GroRRe der Inspektionsflache durchzufuhren.
Eine Blockstatistik von 3 Messwerten pro Block ist fest vorgegeben.

Rauheits-Profil gemaf ISO 8503-1 Korrekturwert (Rau  heit) um
Fein 10
Mittel 25
Grob 40

Fall 2: das Messobijekt ist nicht vollstandig beschichtet (Substrat zuganglich)

Es wird eine Kalibrierung nach Kapitel 6.3.4 \ Methode C oder die vorgegebene
Kalibriermethode ,Rau“ durchgefuhrt. Wahlen Sie wahrend der Einrichtung der Messreihe
die Kalibriermethode ,Manuell* oder ,Rau” aus und definieren Sie eine Blockstatistik von 3
Messwerten pro Block.
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6. Kalibrierung

6.3 Gestrahlte und raue Oberflachen

6.3.1 Allgemeines

Zur Entrostung und zwecks guter Haftung des Anstriches wird die Stahloberflache haufig blank
gestrahlt. Die hierbei auftretende Rauheit wirkt sich auf die Schichtdickenmessung physikalisch
bedingt messwertvergréf3ernd aus.

Im folgenden werden einige Regeln angeboten, um den Rauheitseinfluss bei der
Schichtdickenmessung weitestgehend auszuschalten.

Zum Kalibrieren als auch fir die Ermittlung des mittleren Messwertes sollten 10 oder mehr
Einzelmessungen durchgefuhrt werden.

Nach Anwendung der unten aufgefihrten Regeln wird immer die mittlere Schichtdicke Uber den
Spitzen angezeigt (das Statistik-Programm kann hierbei hilfreich genutzt werden).

6.3.2 Methode A (fir Messobjekte mit einer Rauheit Rz > 20um)

Stellen Sie bei der Einrichtung der Messreihe die Kalibriermethode ,Manuell* ein.
Kalibrierpunkte: Zero-Kalibrierung und ein Prazisionsstandard

Fuhren Sie eine Zweipunkt-Kalibrierung nach 6.4.3.3 durch. Die Kalibrierung wird auf einem
unbeschichteten, glatten (ungestrahlten) und sauberen Kalibrierobjekt mit gleicher Geometrie
und gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefihrt.

Danach werden mindestens 10 Messungen auf einem rauen (gestrahlten), unbeschichteten
Kalibrierobjekt durchgefiihrt. Bilden Sie aus den Einzelmesswerten den Mittelwert. Geben Sie
den Mittelwert als Rauheitswert in der Einstellung ,Rauheit* der Messreihe ein.

Der eingegebene Rauheitswert wird automatisch von dem ermittelten Messwert subtrahiert und
ergibt die Schichtdicke Uber den Spitzen. Es sollten mindestens 10 Messungen auf dem
beschichteten, rauen (gestrahlten) Messobjekt durchgefiihrt werden.

6.3.3 Methode B (fir Messobjekte mit einer Rauheit Rz < 20um)

Stellen Sie bei der Einrichtung der Messreihe die Kalibriermethode ,Manuell* ein.
Kalibrierpunkte: Zero-Kalibrierung und ein Prazisionsstandard

Fuhren Sie eine Zweipunkt-Kalibrierung nach 6.4.3.3 durch. Die Kalibrierung wird auf einem
unbeschichteten, rauen (gestrahlten) und sauberen Kalibrierobjekt mit gleicher Geometrie und
gleichem Werkstoff wie das Messobjekt durchgefihrt.

Fuhren Sie bei der Kalibrierung mindestens 10 Einzelmessungen auf dem unbeschichteten
Kalibrierobjekt und anschlieRend mindestens 10 Einzelmessungen auf dem Prézisionsstandard
durch. Der Kalibrierwert kann aus mehreren Prazisionsstandards zu jeweils max. 50 um
zusammengesetzt werden, um eine bessere Anpassung an die Oberflachenwelligkeit und —
rauheit zu erzielen (diinne Préazisionsstandards biegen sich leichter und passen sich daher
besser an). Der Kalibrierwert sollte ungefahr der erwarteten Schichtdicke entsprechen.

Bei der Schichtdickenmessung wird die mittlere Schichtdicke aus 5...10 Einzelwerten berechnet.
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6. Kalibrierung

6.3.4 Methode C

Kalibrieren mit zwei unterschiedlich dicken Prazisionsstandards. Auch diese Methode liefert
zuverlassige Messergebnisse. Es handelt sich um die Zweipunkt-Kalibrierung ohne Nullpunkt
nach 6.4.3.5.

Zur Erzielung einer optimalen Anpassung an die Oberflachenstruktur sollte der jeweilige
Folienwert aus mehreren Prazisionsstandards zu jeweils max. 50 um zusammengesetzt werden
(diinne Prazisionsstandards biegen sich leichter und passen sich daher besser an). Die mittlere
Schichtdicke wird aus 5...10 Einzelwerten berechnet.

Hinweis:

Bei Schichtdicken Gber 300 um ist der Einfluss der Rauheit im allgemeinen nur noch unbedeutend,
und es kann auf 0.g. Kalibriermethoden verzichtet werden.

6.4 Durchfiihrung der Kalibrierung

6.4.1 Allgemeines

Fir alle Kalibriermethoden gilt:

Stellen Sie die gewlinschte Kalibriermethode bei der Einrichtung der Messreihe ein (siehe
Kapitel 7.2.2).

Fir alle Kalibriermethoden aulRer der Werkskalibrierung gilt:

Zur Erzielung einer maglichst hohen Genauigkeit bei der Kalibrierung wird empfohlen, fir
jeden Kalibrierpunkt mehrere Einzelwerte aufzunehmen. Das Gerét bildet automatisch den
Mittelwert aus den Einzelwerten. Durch die Mittelwertbildung werden die Einflisse von
Streuungen und Ausreil3ern verringert

Die Kalibrierungen kénnen sowohl im Messmodus ,Einzelwert* als auch im Messmodus
»kontinuierlich* durchgefihrt werden.

Wenn eine Messreihe bereits Messwerte enthélt, kann die zur Aufnahme dieser Messwerte
benutzte Kalibriermethode in den Messreihen-Einstellungen nicht mehr geé&ndert werden.

Eine neue Zero- Es kann jedoch bei der eingestellten Kalibriermethode nachkalibriert
kKalibrierung Igscht werden.

alle worhandenen

kalibrierwerts 1 Bei einer neuen Zero-Kalibrierung missen die einzelnen

Kalibrierpunkte immer vollstéandig durchlaufen werden.

Ansonsten ist das Nachkalibrieren einzelner Kalibrierpunkte mit
Prazisionsstandards mdoglich.
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6. Kalibrierung

6.4.2 Werkskalibrierung

Batch 01

k.alibrier methode

Bei eingestellter Werkskalibrierung kann nach dem Einrichten der
Messreihe (Batch) direkt gemessen werden.

6.4.3 Manuelle Kalibrierung

Der Aufruf der Kalibrierung erfolgt durch Betéatigen der Funktionstaste ,CAL" im Messbetrieb.

6.4.3.1 Besonderheiten beim Kalibrieren von FN-Sen

k.alibrierung

Mon-Fe [

soren

Wenn bei der Einrichtung der Messreihe das Messverfahren ,,Auto—F/N*
ausgewahlt wurde, kann die Kalibrierung sowohl fir das F-System als
auch fur das N-System durchgefihrt werden. Die Kalibrierung wird
dann zwei Mal durchlaufen. Sie werden zunachst aufgefordert, das
erste zu kalibrierende Messsystem auszuwahlen. Treffen Sie lhre
Auswahl mit den Tasten ,1* oder ,,| “ und bestatigen Sie mit der Taste
,OK". Nach erfolgter Kalibrierung werden Sie wieder zur Auswahl des
Messsystems aufgefordert. Wahlen Sie nun das noch ausstehende
Messsystem aus, bestatigen Sie wieder mit der Taste ,OK" und fuhren
Sie die Kalibrierung durch. Danach werden Sie nochmals zur Auswabhl
des Messsystems aufgefordert. Wenn beide Messsysteme kalibriert
wurden, kénnen Sie hier die Kalibrierung mit der Taste ,ESC" beenden
und kommen dann in den Messbetrieb zurlck.

6.4.3.2 Nullpunkt-Kalibrierung

Kalibrierung  [HE
E Sensor auf blankes

5 Metall aufsetzen
Fa Oder Ok driicken

— Cal 0.0um
nsS = -10um

Kalibrierung  [HE
E Sensor auf ersten
7 Standard setzen
T oder CK driicken

Nach dem Start der Kalibrierprozedur setzen Sie den Sensor auf ein
blankes bzw. unbeschichtetes Kalibrierobjekt auf und heben Sie ihn
nach dem Signalton wieder ab (beachten Sie die Hinweise in Kapitel
6.1 ,Allgemeines").

Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach (3-10 mal) auf demselben
Messpunkt. Es wird der Mittelwert 3 angezeigt. Die Mittelwertbildung
verbessert die Genauigkeit der Kalibrierung; je mehr Einzelwerte Sie
aufnehmen, desto hdher wird die Genauigkeit. Mit der Taste ,OK" wird
der Zero-Kalibrierpunkt tbernommen. Zum Abschluss der Kalibrierung
betatigen ein weiteres Mal die Taste ,OK" .

Es erscheint die Aufforderung zur Kalibrierung mit dem ersten
Prazisionsstandard. Uberspringen Sie mit der Taste ,,OK" diesen
Kalibrierpunkt.
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6. Kalibrierung

kalibrierung

Es erscheint zur Kontrolle die Liste der kalibrierten Punkte. Mit der
Taste ,,OK“ kommen Sie zurlick in den Messbetrieb (bei einer Auto-F/N-
Kalibrierung kommen Sie zuriick in die Messsystem-Auswabhl).

6.4.3.3 Zweipunkt-Kalibrierung

Kalibrierung [TEQ
E Sensor auf blankes
T Metall aufsetzen
e oder CK driicken

Zero-Kalibrierun

® -1.0pm
+
m—Cal 100w

nS = -10um

Kalibrierung  [HE
E Sensor auf ersten
7 Standard setzen
T oder CK driicken

1 Punkt Kalibrierun

o el 96 Fm
ns = 974um

Kalibrierung [TEQ
Dicke des Standards

Kalibrierung  [HE
E Sensor auf zweiten
7 Standard setzen
=l der CK driicken

|Kalibrierung m|

SUIIE 0.0um
Pkt 1 96.0um

Nach Start der Kalibrierung: setzen Sie den Sensor auf ein blankes
bzw. unbeschichtetes Kalibrierobjekt auf und heben Sie ihn nach dem
Signalton wieder ab (beachten Sie die Hinweise in Kapitel 6.1
LAllgemeines").

Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach (3-10 mal) auf demselben
Messpunkt. Es wird der Mittelwert 3 angezeigt. Die Mittelwertbildung
verbessert die Genauigkeit der Kalibrierung; je mehr Einzelwerte Sie
aufnehmen, desto hoher wird die Genauigkeit. Mit der Taste ,OK" wird
der Zero-Kalibrierpunkt tbernommen. Zum Abschluss der Kalibrierung
betatigen Sie ein weiteres Mal die Taste ,,OK" .

Legen Sie ein Prazisionsstandard auf das unbeschichtete
Kalibrierobjekt auf, setzen Sie den Sensor auf und heben Sie ihn nach
dem Signalton wieder ab. Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach
(3-10 mal). Es wird der Mittelwert * angezeigt.

Sollte der angezeigte Sollwert (Cal) nicht mit der Dicke des
Prazisionsstandards tbereinstimmen, korrigieren Sie den Wert mit den
Tasten ,t“ oder ,l*“.

Mit der Taste ,OK" wird der Kalibrierpunkt tbernommen.

Zum Abschluss der Kalibrierung betétigen Sie ein weiteres Mal die
Taste ,,OK".

Es erscheint die Aufforderung zur Kalibrierung mit dem zweiten
Prazisionsstandard. Uberspringen Sie diesen Kalibrierpunkt durch
Dricken der Taste ,OK".

Es erscheint zur Kontrolle die Liste der kalibrierten Punkte. Mit der
Taste ,,OK* kommen Sie in den Messbetrieb zuriick (bei einer Auto-F/N-
Kalibrierung kommen Sie zuriick in die Messsystem-Auswabhl).
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6. Kalibrierung

6.4.3.4 Mehrpunkt-Kalibrierung

Kalibrierung [TEQ
E Sensor auf blankes
T Metall aufsetzen
e oder CK driicken

Zero-Kalibrierun

+
m— sl 0.0um

nS = -10um

Kalibrierung [TEQ
E Sensaor auf ersten
T Standard setzen
T oder CK driicken

1 Punkt Kalibrierun

o el 96 Fm :
ns = 974um

Kalibrierung  [HE
Dicke des Standards

Kalibrierung M}]I
E Sensar auf 2weiten
T Standard setzen
== qder CK driicken

2 Purkt Kalibrierun

3 S09um

= Cal 509y
nl = S0%um

Kalibrierung  [HE

Dicke des Standards
@

kalibrierung

i O.0pm
Pkt 1: 95.0pm (EEEE
Pkt 2 S510um

Nach dem Start der Kalibrierprozedur setzen Sie den Sensor auf ein
blankes bzw. unbeschichtetes Kalibrierobjekt auf und heben Sie ihn
nach dem Signalton wieder ab.

Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach (3-10 mal) auf demselben
Messpunkt. Es wird der Mittelwert 3 angezeigt. Die Mittelwertbildung
verbessert die Genauigkeit der Kalibrierung; je mehr Einzelwerte Sie
aufnehmen, desto hoher wird die Genauigkeit. Mit der Taste ,OK" wird
der Kalibrierpunkt ibernommen.

Legen Sie das erste Prazisionsstandard auf den unbeschichteten
Kalibrierobjekt auf, setzen Sie den Sensor auf und heben Sie ihn nach
dem Signalton wieder ab. Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach
(3-10 mal). Es wird der Mittelwert 3 angezeigt.

Sollte der angezeigte Sollwert (Cal) nicht mit der Dicke des Prazisions-
standards ubereinstimmen, korrigieren Sie den Wert mit den Tasten ,1“
oder ,1“.

Mit der Taste ,OK" wird der Kalibrierpunkt tibernommen.

Legen Sie das zweite Prazisionsstandard auf das unbeschichtete
Kalibrierobjekt auf, setzen Sie den Sensor auf und heben Sie ihn nach
dem Signalton wieder ab. Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach
(3-10 mal). Es wird der Mittelwert 3 angezeigt.

Sollte der angezeigte Sollwert (Cal) nicht mit der Dicke des
Prazisionsstandards Ubereinstimmen, korrigieren Sie den Wert mit den
Tasten 1" oder 1 *“.

Mit der Taste ,OK" wird der Kalibrierpunkt tibernommen.

Es erscheint zur Kontrolle die Liste der kalibrierten Punkte. Durch
Dricken der Taste ,OK* kommen Sie in den Messbetrieb zuriick (bei
einer Auto-F/N-Kalibrierung kommen Sie zurtick in die Messsystem-
Auswabhl).
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6.4.3.5 Zweipunkt-Kalibrierung ohne Nullpunkt

Kalibrierung  [HE
E Sensor auf blankes
7 Metall aufsetzen
Te oder Ok driicken

Kalibrierung  [HE
E Sensor auf ersten
7 Standard setzen
T oder CK driicken

1 Punkt Kalibrierun

o el 96 Fm
ns = 974um

Kalibrierung  [HE
Dicke des Standards

Kalibrierung  [HE
E Sensor auf zweiten
7 Standard setzen

=l der CK driicken

2 Purkt Kalibrierun

3 S09um

Cal S09pm
nl = S0%um

+

Kalibrierung [TEQ
Dicke des Standards

@

kalibrierung  [EER
Pt 1IN

Pkt 2: 510um

Nach dem Start der Kalibrierprozedur driicken Sie die Taste ,OK", um
den Null-Kalibrierpunkt zu Gberspringen.

Legen Sie das erste Prazisionsstandard auf das unbeschichtete
Kalibrierobjekt auf, setzen Sie den Sensor auf und heben Sie ihn nach
dem Signalton wieder ab. Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach
(3-10 mal). Es wird der Mittelwert ¥ angezeigt. Die Mittelwertbildung
verbessert die Genauigkeit der Kalibrierung; je mehr Einzelwerte Sie
aufnehmen, desto hdher wird die Genauigkeit.

Sollte der angezeigte Sollwert (Cal) nicht mit der Dicke des
Prazisionsstandards Ubereinstimmen, korrigieren Sie den Wert mit den
Tasten ,t“ oder ,l*“.

Mit der Taste ,OK" wird der Kalibrierpunkt tibernommen.

Legen Sie das zweite Prazisionsstandard auf das unbeschichtete
Kalibrierobjekt auf, setzen Sie den Sensor auf und heben Sie ihn nach
dem Signalton wieder ab. Wiederholen Sie diesen Vorgang mehrfach
(3-10 mal). Es wird der Mittelwert  angezeigt.

Sollte der angezeigte Sollwert (Cal) nicht mit der Dicke des
Prazisionsstandards Ubereinstimmen, korrigieren Sie den Wert mit den
Tasten ,1“ oder ,1"“.

Mit der Taste ,OK" wird der Kalibrierpunkt tibernommen.

Es erscheint zur Kontrolle die Liste der kalibrierten Punkte. Mit der
Taste ,OK" kommen Sie in den Messbetrieb zurilick (bei einer Auto-F/N-
Kalibrierung kommen Sie zuriick in die Messsystem-Auswabhl).
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6. Kalibrierung

6.5 Nachkalibrieren

In Ausnahmeféllen kann es notwendig sein, dass eine vorhandene Kalibrierung unter Beibehaltung
der Kalibriermethode an veranderte Bedingungen angepasst werden muss. Dies ist jederzeit
maoglich, auch wenn sich in der zugehérigen Messreihe schon Messwerte befinden (Zur
Erinnerung: ein Wechsel der Kalibriermethode bei einer bestehenden Messreihe mit vorhandenen
Messwerten ist dagegen nicht maglich).

Eire neus Zero-
kalibrierung l&scht
alle worbandenen
kalibrietwerts 1

Wenn Sie beim Nachkalibrieren mit dem Null-Kalibrierpunkt beginnen,
erscheint nach dem Aufsetzen des Sensors auf das unbeschichtete
Kalibrierobjekt der nebenstehende Warnhinweis. Wenn Sie also bei der
Nachkalibrierung den Null-Kalibrierpunkt ersetzen, missen Sie auch
alle weiteren Kalibrierpunkte neu aufnehmen.

Bestétigen Sie den Warnhinweis mit der Taste ,,OK" und durchlaufen
Sie die Kalibrierprozedur wie gewohnt.

Wird der Null-Kalibrierpunkt nicht neu aufgenommen, sondern
Ubersprungen, erscheint keine Warnmeldung und es werden nur die
jeweils neu aufgenommenen Kalibrierwerte ersetzt.

6.6 Kalibrierung unterbrechen oder abbrechen

kalibrierung

Mon-Fe  [-][-][

Kalibrierung [TEQ
E Sensor auf blankes
T Metall aufsetzen
e oder CK driicken

Zero-Kalibrierun

® -1.0pm
+
m—Cal 100w

nS = -10um

kalibrierun

wiederholen m
Abbruch

Eine laufende Kalibrierprozedur kann durch die Taste ,ESC*
unterbrochen oder abgebrochen werden. Situationsabhangig kénnen
hier drei unterschiedliche Reaktionen auftreten.

Situation 1: es wurde noch kein Kalibrierwert aufgenommen.

Durch Betatigen der Taste ,ESC* erfolgt der Riicksprung in den
Messbetrieb. Die vorherige Kalibrierung wird weiterbenutzt.

Situation 2: es wurde zu einem beliebigen Kalibrierpunkt mindestens
ein Kalibrierwert aufgenommen, aber die Kalibrierung fir diesen
Kalibrierpunkt wurde nicht abgeschlossen (Ubernahme mit der Taste
,OK" wurde noch nicht durchgefihrt)

Nach Betétigen der Taste ,ESC" erscheint ein Auswahl-Meni mit
folgenden Punkten:

fortsetzen: die Kalibrierung wird unverandert fortgesetzt; alle bisher
aufgenommenen Kalibrierpunkte und —werte bleiben erhalten.

wiederholen : die beim vorangegangenen Kalibrierpunkt
aufgenommenen Kalibrierwerte werden gel6scht; die Kalibrierprozedur
wird mit der Neuaufnahme des vorangegangenen Kalibrierpunkts
fortgesetzt.

Abbruch: alle bisher aufgenommenen Kalibrierpunkte und —werte
werden verworfen; die vorherige Kalibrierung wird weiterbenutzt.
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6. Kalibrierung

Wabhlen Sie einen Punkt mit den Tasten ,t“ oder ,| “ aus und bestétigen
Sie mit der Taste ,OK".

Kalbrierung  [REER Situation 3; mino_l_estens ein Kalibrierpunkt wurde komplett

Sensor auf ersten aufgenommen (Ubernahme durch Taste ,,OK" durchgefuhrt), bzw.
é Standard setzen Ubersprungen aber die gesamte Kalibrierprozedur wurde noch nicht
Tz oder OK driicken vollsténdig durchlaufen, d.h. es kdnnen noch weitere Kalibrierpunkte

aufgenommen werden.

Nach Betatigen der Taste ,ESC" erscheint die Frage ,Kalibr.

kalibr. abbrechen? abbrechen?“ Mit den Tasten ,1“ oder , 1 “ konnen Sie zwischen ,Nein*
und ,Ja“ auswahlen und mit der Taste ,,OK" bestéatigen. Antworten Sie
mit ,Nein“, wird die Kalibrierprozedur unverandert fortgesetzt. Antworten
Sie mit ,Ja“, wird die Kalibrierprozedur beendet, und alle in diesem
Durchlauf aufgenommenen Kalibrierpunkte werden tlbernommen; Dies
hat die gleiche Wirkung wie die nochmalige Betatigung der Taste ,,OK"
nach Aufnahme eines Kalibrierpunkts.

6.7 Kalibrierpunkt I6schen

kalibrierung | Nach dem Durchlaufen der Kalibrierung kénnen sowohl einzelne
I Kalibrierpunkte als auch die gesamte Kalibrierung geléscht werden.

i O.0pm
Pkt 1: 95.0pm (EEEE
Pkt 2 S510um

Wabhlen Sie mit den Tasten ,t“ oder | “ den zu l6schenden
Kalibrierpunkt aus und leiten Sie das Léschen durch Betéatigung der
Taste "ESC" ein. Es erscheint die nebenstehende Sicherheitsabfrage.
Wahlen Sie ,Ja"“ aus, wird der betroffene Kalibrierpunkt geléscht.

kalibrierwert [Gschen

Die nach dem Loschen verbleibenden Kalibrierpunkte werden neu
durchnummeriert. Wird zum Beispiel bei einer Mehrpunkt-Kalibrierung
der Pkt.1 gel6scht, so wird der ehemalige Pkt. 2 zu Pkt 1.

Durch Loschen des Null-Kalibrierpunkts wird die gesamte Kalibrierung
geldscht.

Hinweis: In der Messreihe befindliche Messwerte bleiben auch bei
teilweisem oder vollstandigem Léschen der Kalibrierpunkte erhalten.
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6. Kalibrierung

6.8 Kalibrierung: Grafische Ubersicht

Nein Sensor =N

Messbetrieb Nein Sensor = F
letzte Kalibrierung|
aktiv

Sensor FN?

Ja

>

A 4
Kalibrierun:

C

MonFe  [FEE

OK
A

Kalibrierung
»| | fiir Ferrous oder| [«
Ferrous Non-Ferrous Non-Ferrous

[ Sensor auf hlankes| OK
T Metall aufsetzen
e oder OK driicken

Sensor aufsetzen
Messwert auswerte

Ist bereits eine
K

vorhanden?

Eine neus Zero-

Sensor n x auf
blankes Metall
aufsetzen

Zero-Kalibrierung

Kalibrierun

wiederholen
Abbruch

jederholen

Abbruch

A Sensor aufersten |OK
T Standard setzen
= oder OK driicken

Sensor n x
auf den ersten
Standard aufsetze!

1 Punkt Kalbrierung

= ca 36 0um
n6_ = S960um

Kalibrierun:
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>
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7. Datenverwaltung

7. Datenverwaltung

7.1 Messreihen

7.1.1 Allgemeines

In der Serie MiniTest 700 werden Messwerte, Kalibrierung, Statistik und Einstellparameter als
zusammengehdoriger Datensatz in Messreihen gespeichert, d.h. in jeder Messreihe gibt es neben
den Messwerten eine fest zugeordnete Kalibrierung, fest zugeordnete Parameterwerte und eine
auf die Messreihe bezogene Statistik. Wird eine bestehende Messreihe gedffnet, so werden die
darin befindliche Kalibrierung und Parameterwerte aktiv.

Alle verfigbaren Messreihen sind im Hauptmen( unter dem Menipunkt ,,Datenbank” angelegt. Die
Messreihen-Namen ,BATCHxx" (s.u.) sind fest vergeben.

Das Modell MiniTest 720 verfugt tber 10 Messreihen.
Das Modell MiniTest 730 verfugt tiber 10 Messreihen.
Das Modell MiniTest 740 verfugt Gber 100 Messreihen.

Im Messbetrieb wird die aktive Messreihe in der Statuszeile (oben im Display) als ,BATCHxx", xx =
Messreihen-Nr., angezeigt.

7.1.2 SpeichergroRRe

Die Gerétetypen MiniTest 720 und MiniTest 730 verfligen Uber einen Speicher fir insgesamt
10.000 Messwerte. Der Geratetyp MiniTest 740 verfugt Gber einen Speicher fir insgesamt 100.000
Messwerte.

Bei allen Geratetypen ist die Aufteilung des Speichers auf die Messreihen frei wahlbar. Es ist z.B.
maoglich, den gesamten Speicher fur eine einzige Messreihe zu verwenden. Die Zuteilung des
Speichers erfolgt automatisch je nach Bedarf, d.h. die GroRe einer Messreihe braucht nicht
vorgewahlt zu werden.

7.1.3 Parameter

Innerhalb einer Messreihe werden ,Kalibriermethode”, ,Substrat‘, ,Messmodus”, ,Rauheit"
(,/4Profiltiefe” bei Kalibriermethode ,Australisch®), ,Offset”, ,BlockgroRe”, ,Oberer Grenzwert* und
.Unterer Grenzwert" als Parameter gefiihrt und gespeichert.

Je nach Kalibriermethode sind nicht alle Parameter verfligbar (siehe Tabelle Parametertbersicht).

Beim Aufruf einer eingerichteten Messreihe werden die dort eingestellten Parameter und die
zugehorige Kalibrierung aktiviert.

Grundsatzlich ist jede Messreihe an den Sensor gebunden, mit dem sie eingerichtet wurde. Dies
ist fir MiniTest 720 und MiniTest 730 ohne Belang, da dort der Sensor fest angeschlossen ist.

Bei MiniTest 740 missen Sie jedoch darauf achten, dass Sie vor dem Offnen einer Messreihe mit
bereits vorhandenen Messwerten den zugehdrigen Sensor anschlie3en; anderenfalls erhalten Sie
einen Warnhinweis, konnen in dieser Messreihe bestimmte Anderungen nicht vornehmen und
auch keine weiteren Messwerte aufnehmen.
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7. Datenverwaltung

Parameteriibersicht

Kalibrier-
methode . .
Werks- ISO | SSPC | Rau | Australisch | Schwedisch | Manuell

Parameter kalibrierung
&
22 Messmodus X X X X X X X
i Rauheit - X X - - X X
vawt, Profiltiefe - - - - X - -
=% Offset - X X X X X X
== Blockgrol3e - 5-100 | 3-100 | 1-100 3-100 5-100 1-100
7~ oberer X X X X X X X
Grenzwert
- unterer X X X X X X X
Grenzwert
Symbol in der STD ISO | SSPC | RGH AUS SWD MAN
Statuszeile
Auto-FN-Betrieb X - - - - - X

7.2 Datenbank

7.2.1 Allgemeines

Datenbark
| Batch 10-19
Batch 20-29
) e [

Die Datenbank dient zur Verwaltung der Messreihen. Hier kdnnen
Messreihen mit unterschiedlichen Kalibriermethoden und Parametern
eingerichtet werden und bereits eingerichtete Messreihen ausgewéhlt
zur Aufnahme von Messwerten gedffnet werden. Bei MiniTest 720 und
MiniTest 730 (10 Messreihen) sind alle Messreihen in einer einzigen
Liste aufgefiihrt. Bei MiniTest 740 (100 Messreihen) erfolgt die Auswahl
einer Messreihe aus Grunden eines schnelleren Zugriffs Gber 2 Stufen:
in der ersten Stufe wird die zugehdrige Zehnergruppe, in der zweiten
Stufe die Messreihe selbst ausgewahilt.

7.2.2 Neue Messreihe einrichten

Hauptmeni

S Diatenbank
Display
SIDSPE

Datenbank
[ Batch 00-02

DO[EAFHE
01¢lear)

¢

Rufen Sie mit der Funktionstaste ,Menu“ das Hauptmeni und
anschlie3end den vorgewahlten Menupunkt ,Datenbank” mit der Taste
,OK" auf.

Hinweis:

Beim ersten Einschalten oder nach einem Total Reset ist die
Messreihe 00 (,Batch 00“) mit der Werkskalibrierung voreingestellt und
an den Sensortyp (z.B. FN5) gebunden (Bindung beim MiniTest 740 an
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Datenbank
DOGEFNS
0zilear

ktuelle Einstellungen
in Batch Ubernehmen?

| Mein

m |13

Wert IGschen

Batch 01
Kalibrier methode

kalibrierung unglltig
jetzt neu kalibrieren?

1 e

den momentan angeschlossenen Sensor). In diesem Zustand kann
direkt gemessen werden.

Wabhlen Sie mit den Tasten ,1“ oder , 1 “ eine mit ,leer* gekennzeichnete
Messreihe aus und 6ffnen Sie diese mit der Taste ,,OK".

Sie werden nun gefragt, ob Sie die momentan aktiven Einstellungen
(Parameter und Kalibrierung) in die neue Messreihe Ubernehmen
wollen. Antworten Sie mit ,Nein®, wenn Sie individuelle Einstellungen
vornehmen mdochten; antworten Sie mit ,Ja“, um die Einstellungen zu
ubernehmen. Das Ubernehmen der Einstellungen ist hilfreich, wenn Sie
z.B. mehrere gleichartige Messreihen nacheinander einrichten
madchten.

Wenn Sie sich entschlossen haben, individuelle Parameter-
Einstellungen vorzunehmen, wird nun der Parameter-Einstellablauf
aufgerufen, in der Sie alle Parameterwerte der Reihe nach ansehen
und verédndern kénnen. Mit der Taste ,OK" gelangen Sie von einem
Parameter zum nachsten. Mit den Tasten ,t“ oder ,1 “ kbnnen Sie den
angezeigten Parameterwert verandern. Mit der Taste ,ESC* gelangen
Sie zum vorherigen Parameter zuriick. Dricken der ,ESC*-Taste beim
ersten Parameter (Kalibriermethode) oder Dricken der ,,OK“-Taste
innerhalb der Parametertbersicht (letzter Punkt im Ablauf) fihren Sie
aus der Parameter-Einstellprozedur heraus.

Bei den numerischen Parametern ,Offset”, ,Oberer Grenzwert* und
.Unterer Grenzwert" hat die Taste ,ESC" eine Doppelfunktion. Besitzt
ein numerischer Parameter noch keinen Wert (es werden waagrechte
Striche dargestellt), gelangen Sie mit Taste ,ESC* zum vorherigen
Parameter zurtick. Ist jedoch bereits ein Parameterwert vorhanden, so
wird mit der ,ESC"-Taste ein Zusatzmeni aufgerufen, mit dem der
Parameterwert geloscht werden kann. Das Loschen erfolgt durch
Auswahl von ,Ja" im Zusatzmenl und Bestatigen mit der ,,OK"“-Taste;
anschlielend wird der geléschte Parameter (waagrechte Striche)
dargestellt. Auswahl von ,Nein* und Bestatigen mit der ,OK"-Taste bzw.
des Betatigen der ,ESC“-Taste fiuhrt Sie dagegen auf den vorherigen
Parameter zurick.

Parameter: Kalibriermethode

Es kann zwischen den Kalibriermethoden ,Werkskalibrierung®,
.Manuell*, ,ISO* ,SSPC* ,Rau“, ,Australisch® und ,Schwedisch"
gewahlt werden.

Bei allen vordefinierten Kalibriermethoden (nicht bei Kalibriermethode
~Werkskalibrierung“ und ,Manuell*) erscheint nach dem Durchlaufen der
Messreihen-Einrichtung die Meldung ,Kalibrierung ungultig mit der
Frage ,jetzt neu kalibrieren?”. Hier kann entschieden werden, ob die
Kalibrierung direkt oder spater im Messbetrieb durchgefiihrt werden
soll.
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Batch 1

-

Batch 01
E, Messrnodus

Einzelwert

Batch 01

ety P oy izt

g

Batch 01

¥a &t Priofiltiefe

e

Batch 1

T Offset

a.00um

Parameter: Substrat (nur bei FN-Sensoren)

Hier kann das zum Substrattyp passende Messverfahren eingestellt
werden.

Folgende Einstellungen sind mdglich:

Ferrous : magnetinduktives Messverfahren fir ferromagnetische
Substrate (Eisen, Stahl, Stahllegierungen)

Non-Ferrous : Wirbelstromverfahren flr nichtmagnetische, leitfahige
Substrate (NE-Metalle, austenitische Stahle)

Auto—F/N : der Substrattyp wird automatisch erkannt und das passende
Messverfahren eingesetzt (nur mdoglich bei den Kalibriermethoden
~Werkskalibrierung“ und ,Manuell*).

Parameter: Messmodus
Hier kann zwischen ,Einzelwert" und ,kontinuierlich* gewahlt werden.

Im Einzelwert-Messmodus liefert jedes Aufsetzen des Sensors auf das
Messobjekt einen einzelnen Messwert, der automatisch in die
Messreihe ubernommen wird. Zum Aufnehmen des nachsten
Messwerts muss der Sensor vom Messobjekt abgehoben und wieder
aufgesetzt werden.

Im kontinuierlichen Messmodus werden nach dem Aufsetzen des
Sensors laufend Messwerte aufgenommen und angezeigt, bis der
Sensor wieder abgehoben wird. Mit der Taste ,,OK* wird der jeweils
neueste Einzelmesswert in die Messreihe Gbernommen.

Parameter: Rauheit
Zur Kompensation des Einflusses der Rauheit auf die Messung kann
hier ein vom vorliegenden Rauheitswert abhangiger Korrekturwert
.Rauheit* eingegeben werden (nicht mdoglich bei Kalibriermethode
~Werkskalibrierung®).

Parameter: 1/3 Profiltiefe

Zur Kompensation des Einflusses der Rauheit auf die Messung kann
hier ein vom vorliegenden Rauheitswert abhangiger Korrekturwert
»Rauheit* eingegeben werden (nur bei Kalibriermethode ,Australisch®)

z.B. Profiltiefe = 30pum => 30um / 3 = Eingabe 10 pm

Parameter: Offset

Die Offset-Funktion ermdglicht die Addition bzw. Subtraktion eines
konstanten Wertes zum bzw. vom Messwert. Auf diese Weise kdnnen
z.B. Abweichungen von einem Sollwert gemessen und dokumentiert
werden.
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Batch 01
E=1 Blockgrifie

5

Ban:h_nu_hmmm_"
o Stat.-Block 3

¥ 9173um
g 0417um

UNA
N

Batch 01
A Oberer Grenzwert

160.0um

1

Batch 01
2 Lnterer Grenzwert

1

Batch 01
ﬁ Substrat ]

FerroLs

;

Batch 00 Einstellun
A~ 5ol
|

FF 0.0pm
Mm

kalibrierung unglltig
jetzt neu kalibrieren?

1 e

Parameter: Blockgrolie

Aufeinanderfolgende Einzelmesswerte einer Messreihe kdnnen zu
Blocken jeweils gleicher GréRe zusammengefasst werden
(Messwertblockung). Die Anzahl der Einzelmesswerte pro Block ist von
1 bis 100 einstellbar. Zu jedem Block wird eine Blockstatistik gefuhrt.
Die normkonformen Betriebsarten ,ISO*, ,SSPC*, ,Schwedisch* und
JAustralisch* erfordern das Arbeiten mit Messwertblockung und
Blockstatistik und legen z.T. die Blockgrole fest.

Fur die Einzelwertstatistik (Statistik Uber alle in der Messreihe
vorhandenen Messwerte) ist die Blockgrol3e 1 einzustellen.

Parameter: Oberer Grenzwert / Unterer Grenzwert

Grenzwerte kdnnen dazu eingesetzt werden, die Einhaltung eines in
der Anwendung vorgegebenen Sollwertbereichs zu Uberwachen.
Messwerte auflerhalb der eingestellten Grenzwerte werden beim
Messen optisch durch rotes Aufleuchten der eingebauten Signal-LED
(oberhalb der Tastatur) und akustisch gemeldet; sie werden auf3erdem
in der Auflistung der Einzelmesswerte gekennzeichnet.

Grenzwerte konnen zu jeder beliebigen Zeit eingegeben werden, d.h.
vor, wahrend oder nach der Aufnahme einer Messreihe.

Die Parameter ,Kalibriermethode“, ,Substrat® (bei gewahlter
vordefinierter Kalibriermethode), ,Offset" und ,BlockgroRe” kdnnen nur
geéndert werden, wenn nicht bereits Messwerte aufgenommen wurden.
Befinden sich bereits Messwerte in der Messreihe, erscheint das
Symbol eines verriegelten Schlosses, und eine Anderung der
genannten Parameter ist nicht maglich.

Wenn Sie diese Parameter trotzdem andern méchten (z.B. um die
Messreihe fur eine neue Messaufgabe zu benutzen), missen Sie die
vorhandenen Messwerte vorher lIéschen. (s. Kapitel 7.2.6).

Zum Abschluss erscheint eine Ubersicht der eingestellten Parameter-
werte.

Diese Darstellung kann auch Gber das Hauptment ,Datenbank® im
Unterment ,Ubersicht” (siehe Kapitel 7.2.5) direkt aufgerufen werden.

Bei allen vordefinierten Kalibriermethoden (nicht bei den
Kalibriermethoden ,Werkskalibrierung“ und ,Manuell) erscheint nach
dem Durchlaufen der Messreihen-Einrichtung die Meldung ,Kalibrierung
ungultig® mit der Frage ,jetzt neu kalibrieren?“. Hier kann entschieden
werden, ob die Kalibrierung direkt oder spater im Messbetrieb
durchgefuhrt werden soll.
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7.2.3 Messreihe zur Messung auswahlen

Datenbark
(] ] [
06 [+ [[A [F]F NS

07 [FFNs

Batch 06 31312 08 029

Ubersicht
[&schen

Wahlen Sie im Hauptmen( (Funktionstaste ,Meni") den Menipunkt
,Datenbank” aus und rufen Sie ihn durch Dricken der Taste ,OK" auf.
Die aktuell aktive Messreihe ist mit einem Pfeil markiert.

In der Datenbank wahlen Sie die gewiinschte Messreihe mit den Tasten
»1“oder 1" aus und offnen sie mit der Taste ,,OK.

Die ausgewahlte Messreihe ist nun aktiv. Es erscheinen im Display der
Messreihen-Name, Datum/Uhrzeit der Einrichtung und der letzten
Anderung der Messreihe sowie die Funktionen ,andern“, ,Ubersicht"
und ,l6schen”.

Wenn keine Anderung der Messreihen-Parameter vorgenommen
werden soll, kann direkt gemessen werden. Setzen Sie den Sensor auf
das Messobjekt auf. Das Gerat wechselt in den Messbetrieb und der
aktuelle Messwert wird angezeigt.

7.2.4 Messreihe (Batch) andern

Batch 06 X, 10 13 8 122
andern

Uhersicht

[G=schen

Rufen Sie im Hauptmenl (Funktionstaste ,Meni") den vorgewahlten
Menupunkt ,Datenbank” durch Driicken der Taste ,OK" auf. In der
Datenbank wéahlen Sie die gewlnschte Messreihe mit den Tasten ,1*
oder ,1“ aus und offnen sie mit der Taste ,OK. Rufen Sie den
vorgewdhlten Menlpunkt ,andern* mit der Taste ,OK" auf. Die
Parameter-Einstellprozedur (s. Punkt 7.2.2) wird aufgerufen, und Sie
kénnen die Parameter der Reihe nach ansehen und deren Werte
verandern.

Die Parameter ,Kalibriermethode®, ,Substrat”, ,Offset” und ,Blockgréfe”
kébnnen nur geandert werden, wenn nicht bereits Messwerte
aufgenommen wurden. Befinden sich bereits Messwerte in der
Messreihe, erscheint das Symbol eines verriegelten Schlosses, und
eine Anderung der genannten Parameter ist nicht moglich.

Wenn Sie diese Parameter trotzdem andern moéchten (z.B. um die
Messreihe fir eine neue Messaufgabe zu benutzen), mussen Sie die
vorhandenen Messwerte vorher léschen. (s. Kapitel 7.2.6).

© ElektroPhysik

MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740 39 von 39



7. Datenverwaltung

7.2.5 Parameter-Ubersicht

Batch 06 Yo 31206 628 Rufen Sie im Hauptmenl (Funktionstaste ,Meni") den vorgewahlten

=nder Menupunkt ,Datenbank® durch Dricken der Taste ,OK* auf. In der

Ubersicht Datenbank wéhlen Sie die gewlnschte Messreihe mit den Tasten ,1“

l5schen oder ,1“ aus und 6ffnen sie mit der Taste ,OK“. Wahlen Sie mit den

Batch 00 Einstellun Tasten ,1“ oder ,1“ den Menipunkt ,Ubersicht* aus und rufen Sie ihn
FlS & Bh.0um mit der Taste ,OK" auf.

Sy §aum |3 0 T )

ﬁMﬁN Es ers_chelnen die eingestellten Parameterwerte der ge6ffneten

= Messreihe.

Bedeutung der Symbole in der Parameter-Ubersicht

FRS Sensortyp (FN 1.5, F 1.5, NO7, FN5 , F5, N2,5, F2, F15)
ﬁ Auto Fe M-Fa Messverfahren (,Auto (Auto-F/N), ,Fe (Ferrous)“, N-Fe (Non-Ferrous))
i Messmodus ,Einzelwert"

v Messmodus ,Kontinuierlich®

e STD Kalibriermethode ,Werkskalibrierung*

o AN Kalibriermethode ,Manuell

s 150 Kalibriermethode ,ISO*

s Sy D Kalibriermethode ,Schwedisch”

oo ALIS Kalibriermethode ,Australisch*

paSSPC Kalibriermethode ,SSPC*

AqRGH Kalibriermethode ,Rau ,

bt 100w Korrekturwert ,Rauheit* oder ¥z Profiltiefe = 10 um

TE  25.0um Offset = 25 um

T 120.0um Oberer Grenzwert = 120,0 pm

Me o 30.0mm Unterer Grenzwert = 80,0 um

= 5 BlockgroRRe = 5, Blockstatistik aktiviert (BlockgréRe > 1).
- Einrichtungsdaten der ausgewéhlten Messreihe

o Daten der letzten Anderung der ausgewéhlten Messreihe
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7. Datenverwaltung

7.2.6 Messreihe ldschen

andern
Ubersicht

Rufen Sie im Hauptmen( (Funktionstaste ,Meni") den vorgewahlten
Menupunkt ,Datenbank” durch Driicken der Taste ,OK" auf. In der
Datenbank wahlen Sie die gewlnschte Messreihe mit den Tasten ,1*
oder ,1“ aus und offnen sie mit der Taste ,OK". Wahlen Sie mit den
Tasten ,1“ oder , 1 * den Menudpunkt ,|6schen* aus und rufen Sie ihn mit
der Taste ,OK" auf.

Es erscheint die nebenstehende Sicherheitsabfrage. Bei Auswahl von
~Ja“ wird die ausgewahlte Messreihe geldscht.

Es erscheint die Bestatigung ,Messwerte + Einstellungen geléscht!”
Achtung !

Alle Messwerte und Einstellungen der ausgewéhlten Messreihe werden
unwiederbringlich geldscht, d. h. es gibt keine Mdglichkeit zur
Wiederherstellung von geléschten Daten.
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8. Statistik/Auswertung

8. Statistik/Auswertung

8.1 Allgemeines
Die Statistik der aktuellen Messreihe ist Uber die Funktionstaste ,STAT“ im Messbetrieb
aufzurufen. Es erscheint das Statistikmenti. Hier kdénnen die Statistikwerte und die

Einzelmesswerte eingesehen, an einen PC Ubertragen, ausgedruckt oder geléscht werden. Die
Begriffe der Statistik werden im Anhang im Kapitel 14.2 erlautert.

8.2 Statistik ansehen

8.2.1 Messreihen-Statistik bei ausgeschalteter Mess  wertblockung ansehen

Statistikmeni Diese Statistik bezieht sich auf die gesamte Messreihe. Ist die Blockung
: der Messwerte ausgeschaltet, wird die Messreihen-Statistik aus den
Messwerte : Einzelmesswerten gebildet (,Einzelwertstatistik®)
Drucken

Durch Betatigen der Funktionstaste ,STAT" im Messbetrieb wird das
Statistikmen aufgerufen. Rufen Sie den vorgewdahlten Mentpunkt
LStatistik mit der Taste ,,OK" auf.

Alternativ kann diese Funktion aus dem Messbetrieb heraus durch
zweimaliges Drucken der Funktionstaste ,STAT" aufgerufen werden.

Die Messreihen-Statistikwerte werden wie folgt angezeigt:

Batch 06 Statistik nh = Anzahl der Messwerte = = Mittelwert

h 24 [ 142.1um = = Maximum g = Standardabweichung
 1605um [@ 13.3pm ¥ = Minimum v = Variationskoeffizient (%)
e 1128pm |V 9.4%

8.2.2 Einzelmesswerte ansehen

Statistikmend Durch Betatigen der Funktionstaste ,STAT" im Messbetrieb wird das

- Statistikmeni aufgerufen. Wéahlen Sie den Mentpunkt ,Messwerte* mit
den Tasten ,t“ oder ,.“ aus und rufen Sie ihn mit der Taste ,OK" auf.
Die Einzelwertliste der Messreihe erscheint.

Alternativ kann diese Funktion aus dem Messbetrieb heraus durch
dreimaliges Dricken der Funktionstaste ,STAT" aufgerufen werden.

Batch 06 Messwerte Mit den Tasten ,t* oder ,i* kann durch die Einzelwertliste der
2 Fe< 1123 m Messreihe geblattert werden. Es wird die fortlaufende Messwert-
s R e Nummer, das verwendete Messverfahren und der zugehérige Messwert

> 24 Fex 1605 m angezeigt, bei eingestellten Grenzwerten auch eine Uber- (,>") bzw.

Unterschreitung (,<").

Zusatzlich werden geloschte Messwerte angezeigt (mit X*
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8.2.3 Messreihen-Statistik bei eingeschalteter Mess

Statiztikmend

1
MMesswerte
Drucken

Batch 00 Statistik

BLK 3= 81l1lpm

r 212um |@ O.1pm

L BLium [v 0.1%

gekennzeichnet). Geldschte Messwerte werden nicht ausgedruckt oder
Ubertragen und gehen nicht in die Statistik ein.

wertblockung ansehen

Diese Statistik bezieht sich auf die gesamte Messreihe. Ist die Blockung
der Messwerte eingeschaltet, wird die Messreihenstatistik aus den
Ergebnissen der Einzelblockstatistiken gebildet (,Blockstatistik*).

Durch Betatigen der Funktionstaste ,STAT" im Messbetrieb wird das
Statistikmeni aufgerufen. Rufen Sie den vorgewdahlten Menipunkt
LStatistik mit der Taste ,OK" auf. Alternativ kann diese Funktion aus
dem Messbetrieb heraus durch zweimaliges Dricken der
Funktionstaste ,STAT" aufgerufen werden.

Die Blockstatistik wird wie folgt angezeigt:

BLK = Anzahl der

kompletten Blocke
= Maximum
L= Minimum

x = Mittelwert
o= Standardabweichung
v= Variationskoeffizient (%)

8.2.4 Einzelmesswerte und Einzelblockstatistik anse hen

Statiztikmend

Batch 00 Messwerte

32 Fe 0.4 um
143 Fe 82.2 um
243 Fe 1.6 um
=33 Fe .4 um

Bei eingeschalteter Blockung der Messwerte sind die Statistiken der
Einzelblocke Uber die Messwerteliste erreichbar. Rufen Sie das
Statistikmend durch Betatigen der Funktionstaste ,STAT" auf. Wéahlen
Sie den Menlpunkt ,Messwerte* mit den Tasten ,1“ oder ,!* aus und
rufen Sie ihn mit der Taste ,OK" auf. Alternativ kbnnen die Messwerte
aus dem Messbetrieb durch dreimaliges Driicken der Funktionstaste
.S TAT" aufgerufen werden.

Mit den Tasten ,t* oder ,.* kann nun durch die Messreihe geblattert
werden. Es wird die fortlaufende Messwert-Nummer (erste Zahl), die
zugeordnete Blocknummer (zweite Zahl), das verwendete
Messverfahren und der Messwert angezeigt.

Bei eingestellten Grenzwerten werden die Messwerte bei einer Uber-
(>") bzw. Unterschreitung (,<*) gekennzeichnet.

Zusatzlich werden geléschte Messwerte (mit ,X“ gekennzeichnet).
Gel6schte Messwerte werden nicht ausgedruckt oder tbertragen und
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Batg
v Stat.-Block 3

1% B8L73um
aiz|a@ 0417um
* 342 ;

gehen nicht in die Statistik ein..

Bewegen Sie den Cursor (Zeichen ,>* am Zeilenanfang) mit den Tasten
L,1“oder ,1“in den Bereich des Blocks, dessen Einzelblockstatistik Sie
sehen moéchten. Dricken Sie die ,STAT" bzw. ,OK“-Taste Es erscheint
die Einzelblockstatistik des gewdahlten Blocks mit Mittelwert und
Standardabweichung.

Bei noch nicht abgeschlossenen Blocken wird keine Einzelblock-
statistik angezeigt.

Nur komplett abgeschlossene Blocke gehen in die Messreihenstatistik
ein.

8.3 Statistikwerte drucken oder an einen PC Ubertra  gen

Die Modellreihe MiniTest 700 ist mit einer Infrarot-Schnittstelle (IrDA 1.0) ausgestattet. Die
gespeicherten Mess- und Statistikwerte einer Messreihe kdnnen wahlweise an einen PC
Ubertragen oder auf dem Datendrucker MiniPrint 7000 ausgedruckt werden.

Statistilrmeni

N bersicht
MMesswerte

¥ Crucken

Batch 06 Drucken

Statistik
Messwerte

Rufen Sie das Statistikment durch Betétigen der Funktionstaste ,STAT"
auf. Wahlen Sie den Menupunkt ,Drucken® mit den Tasten ,t* oder ,1“
aus und rufen Sie ihn mit der Taste ,OK auf.

Im Menupunkt ,Drucken* haben Sie folgende Mdbglichkeiten, den
auszudruckenden oder an einen PC zu Ubertragenden Datenumfang
festzulegen:

LAlles® : sowohl die Statistik als auch die Messwerte werden
Ubertragen

LStatistik” : nur die Statistikwerte werden Ubertragen

.Messwerte" : nur die Einzelmesswerte werden Ubertragen

Wahlen Sie den gewiunschten Menulpunkt mit den Tasten ,t* oder ,1“
aus und aktivieren Sie ihn mit der Taste ,OK".

Nachdem die Druckfunktion aktiviert wurde, erscheint die Meldung ,Verbinde..”. Wenn keine
Infrarot-Verbindung zu einem Drucker / PC besteht oder hergestellt werden kann, erscheint die
Meldung ,Achtung: kein Drucker / PC gefunden®. Wéahrend der Datentbertragung wird auf dem
Display die Meldung ,Ubertrage Daten* angezeigt.
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8. Statistik/Auswertung

Sollte die Meldung ,Fehler bei der Datenubertragung” auftreten:

Uberprifen Sie die Konfiguration des Rechners bzw. Druckers,

UberprUfen Sie, ob eine direkte ,Sichtverbindung® zwischen den Infrarot-Fenstern der
beteiligten Stationen besteht. Nur so kann eine stérungsfreie Infrarot-Verbindung aufgebaut
werden.

Gegebenfalls konnen Sie die Infrarotfenster der beteiligten Stationen mit einem feuchten Tuch
reinigen. Verwenden Sie Wasser oder einen milden Haushaltsreiniger.

8.4 Messwerte einer Messreihe loschen

Rufen Sie das Statistikmeni durch Betatigen der Funktionstaste ,STAT
“auf. Wahlen Sie den Menipunkt ,Loschen” mit den Tasten ,1“ oder |
aus und rufen Sie ihn mit der Taste ,OK auf.

Statistilrmeni

A Messwerte
Drucken

Es erscheint eine Sicherheitsabfrage: ,Messwerte l|6schen?”. Bei
Auswahl von ,Ja“ werden die Messwerte der aktuellen Messreihe
geldscht.

Es erscheint die Bestéatigung ,Messwerte geldscht!”

Achtung !
A Alle Messwerte der Messreihe werden unwiederbringlich geléscht, d. h.

es gibt keine Mdglichkeit zur Wiederherstellung von geldschten Daten.

8.5 Aktuellen Messwert l6schen

Nach Aufnahme eines Messwertes im Einzelmesswertbetrieb kann der im Messbildschirm
dargestellte Wert durch Dricken der Taste ,ESC* geléscht werden.

Der geltschte Messwert wird in der Auflistung der Einzelmesswerte weiterhin gefihrt, aber mit
einem , X" gekennzeichnet; er fliel3t nicht in die Statistik ein und wird nicht mit ausgedruckt oder
zum PC Ubertragen.

Ein Loschen des letzten in die Statistik eingefiigten Messwertes ist im kontinuierlichen Messbetrieb
nicht maglich.
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9. Hauptmenu

9. Hauptmenu

9.1 Allgemeines

Das Hauptmeni bildet die oberste Ebene des Menisystems. Von hier aus kodnnen uber
Untermens alle Einstellungen, Daten und Informationen, die das Gerat verwaltet, erreicht werden.

Sie erreichen das Hauptmeni durch Dricken der Funktionstaste ,MENU". Wahlen Sie mit den
Tasten ,1* oder ,1“ das gewlnschte Untermeni aus und rufen Sie es mit der Taste ,,OK" auf.

Die beiden letzten Untermenis ,Sensordaten“ und ,Geratedaten” enthalten Informationen, die
angesehen, aber nicht verdndert werden kdnnen. Alle anderen Untermenis enthalten Daten und
Einstellungen, die verandert werden kénnen.

9.2 Untermenu ,Datenbank*

Hauptmen
S Datenbank
Display .
SIDSPE

siehe Kapitel 7.2

9.3 Untermenu ,Display”

Hauptmenii

Datenbank
SIDSF'g

[ Digplay
Beleuchtung

kontrast 45%

Diisplany

kKontrast

Im MenUpunkt ,Display* kdnnen die Beleuchtung und der Kontrast des
Displays eingestellt werden.

Die Beleuchtung des Displays kann mit der Taste ,OK" aktiviert oder
deaktiviert werden. Bei eingeschalteter Beleuchtung ist der
Stromverbrauch deutlich hoher und die Batterie-/Akku-Standzeit
entsprechend geringer. Bei geringer Batteriespannung kann die
Beleuchtung nicht aktiviert werden.

Wahlen Sie den Meniipunkt ,Kontrast® mit den Tasten ,1“ oder ,|* aus
und rufen Sie ihn mit der Taste ,OK" auf. Mit den Tasten ,t“ oder ,!*“
kénnen Sie den gewiinschten Kontrast einstellen und mit der Taste
,OK" tibernehmen. Mit der Taste ,ESC" verlassen Sie das Untermend.

Der Einstellbereich des Kontrasts betragt 30 - 90%
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9. Hauptmenu

9.4 Untermeni “SIDSP ®”

Hauptrmenl

[ Diatenbank
Dizpla

SIDSPE Men
Wessung

MessUng

nor mal @

Messung

schinell

Messung

Im Meniipunkt ,SIDSP® kénnen die Eigenschaften des SIDSP® -
Systems, das die Messwertverarbeitung innerhalb des Sensors
vornimmt, beeinflusst werden. Z.Zt. ist lediglich der Parameter
-Messung" implementiert (wird erweitert).

Parameter: Messung

Hier kdnnen Sie das Verhalten des Sensors bei der Aufnahme von
Einzelmesswerten beeinflussen. Je nach Einstellung wird eine
Optimierung im Hinblick auf Messgeschwindigkeit oder auf Prazision
durchgefiihrt. Rufen Sie den voreingestellten Parameter ,Messung“ mit
der Taste ,OK" auf.

Einstellung ,normal*:

Dies ist die Standardeinstellung fur den normalen Messbetrieb mit
mittlerer Messgeschwindigkeit und mittlerer Prézision.

Einstellung ,schnell®:

Hier arbeiten Sie mit erhohter Messgeschwindigkeit, z.B. fur die
schnelle Messung auf grof3en Flachen.

Einstellung ,prazise*:

Wahlen Sie diese Einstellung, wenn es lhnen hauptsachlich auf
maximale  Prézision der Messwerte ankommt und die
Messgeschwindigkeit im Hintergrund steht.

Hinweis: die Auswirkung der héheren Prazision wird erst sichtbar, wenn
von Messung zu Messung und von Teil zu Teil exakt derselbe Punkt auf
dem Messobjekt getroffen wird (anderenfalls werden tatsachliche, auf
der Oberflache verteilte Schichtdickenschwankungen angezeigt!); dies
ist in aller Regel nur bei Verwendung eines Préazisionsstativs und
entsprechender Fixierung des Messobjekts (z.B. in einer speziell
geformten Aufnahme) der Fall. Fir Freihandmessungen ist die
Einstellung ,,normal“ véllig ausreichend; im Stativbetrieb kann dagegen
die Leistungsfahigkeit des SIDSP® -Systems mit der Einstellung
.prazise” voll ausgereizt werden.
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9. Hauptmenu

9.5 Unterment ,Uhrzeit/Datum*

Hauptmenii

[ Display
SIDSPE
¥Uhrzeit/Datum

Lihrzeit f Datum
11:17
Datum 310507

Format 24hrs

Das Gerét besitzt eine quarzgesteuerte Uhr mit Datum und Uhrzeit. Die
aktuelle Uhrzeit wird rechts in der Display-Statuszeile (nur sichtbar im
Messbetrieb) dargestellt. Die Uhr wird auch benutzt, um Datum und
Uhrzeit der Einrichtung und der letzten Anderung einer Messreihe
festzuhalten. Diese Werte werden in der Messreihe gespeichert und
beim Offnen einer Messreihe angezeigt.

Bei der Datentibertragung zum Datendrucker oder zum PC wird das
Datum und die Uhrzeit der Dateniibertragung und der letzten Anderung
einer Messreihe mit Ubertragen.

Im Mendpunkt ,Uhrzeit/Datum® kénnen Tag, Monat, Jahr, Stunde und
Minute sowie das Datum- und Zeitformat eingestellt werden.

9.6 Unterment ,Sprache*

Hauptrmenl
{ SIDSP®
" LhrzeitDaturm G
¥Sprache i

Sprache wahlen

Deutsch @

Im MenUpunkt ,Sprache* kann die Landessprache eingestellt werden.
Sollten Sie versehentlich eine Ihnen nicht geldufige Sprache
ausgewahlt haben, so erkennen Sie dieses Untermenl an der kleinen
Flagge.

Das Auswahlen der Sprache erfolgt Uber die Tasten ,1* oder ,1“. Sie
sehen sofort den Namen der Sprache in der ausgewahlten
Landessprache. Ubernehmen Sie diese mit der Taste ,OK", oder
kehren mit der Taste ,ESC" ohne Anderung ins Hauptmenu zurtick.
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9. Hauptmenu

9.7 Untermentu ,Einheit”

Hauptmenii

M Lhrzeit/Datum

Y aleinheit

Einheit

v

Im Untermenipunkt ,Maleinheit® kann das MalR-System ,metrisch®
(MalReinheiten ,um*®, ,mm*, ,cm®), oder ,imperial“ (Mal3einheiten , mils",
Jnch®, thou) eingestellt werden. Die Mafeinheiten innerhalb eines

Malsystems werden abhdngig von der Grolle des anzuzeigenden
Schichtdickenwerts vom Gerat ausgewahlt.

9.8 Untermentu ,,Ausschalten”

Hauptrmenl

[ Sprache Ih
MalReinheit
¥ susschalten

Ausschaltmodus

nach 3 min @

Das Gerat verflugt Uber einen Energiesparmodus, der das Gerat nach
Ablauf eines einstellbaren Zeitintervalls selbsttatig ausschaltet, wenn
bis dahin keine weiteren Messungen oder Eingaben erfolgt sind.

Das Ausschaltzeitintervall ist im Untermendpunkt ,Ausschalten”

zwischen 1, 3, 10, 30 Minuten oder ,Dauerbetrieb” (keine automatische
Abschaltung) einstellbar.

9.9 Untermenu ,Signallampe*

Hauptmenii

[ Maleinheit
&usschalten
¥ Signallampe

Signallampe

kLrz ein @

Im Untermenipunkt »oSlgnallampe* kann die optische
Messwertquittierung (Signalfarbe grin) und Grenzwertiiber- bzw.
-unterschreitungen (Signalfarbe rot) auf die Auswahlwerte ,kurz ein®,
Jang ein“ und ,aus" eingestellt werden.
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9. Hauptmenu

9.10 Unterment “Signalton”

Hauptmenii

M asschalten
Signallampe
¥ Signalton

Signalton

Im Untermenipunkt ~Signalton” kann die akustische
Messwertquittierung und Tastendruckquittierung auf die Auswahlwerte
Jeise”,  mittel”, laut* und ,aus” eingestellt werden.

9.11 Untermeni “Sensordaten”

Hauptrmenl

[ Signallampe
Signalton
W|Sensordaten

Sensordaten

Sensortyp: Fi5
Seriennummer: 100203
Hardware: 1.0
Suftware: 1.05
Datensatz: 0,02

Hier kbnnen die Kenndaten des Sensors eingesehen werden. Halten
Sie diese Daten bei Anfragen an den Service bitte bereit.

9.12 Untermenu “Geratedaten”

Hauptmenii

[ Signalton
Sensordaten
Gergtedaten

GerStedaten

Gerdtetype:  MiniTest 740
Seriennummer; 100273
Hardware: 1.0
Software: 0.36

i Proc: : 1.01

Hier konnen die Kenndaten des Geréates eingesehen werden. Halten
Sie diese Daten bei Anfragen an den Service bitte bereit.
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10. Sonstige Funktionen

10. Sonstige Funktionen

10.1 Initialisierung

Anwendung:: vor der ersten Inbetriebnahme oder nach Bedarf.

Driicken Sie beim Einschalten die Ein-Aus-Taste zusammen mit der Taste ,ESC" und lassen Sie
die Ein-Aus-Taste zuerst wieder los; es wird die aus vier Schritten bestehende
Initialisierungssequenz aufgerufen.

Select language

English @

Total Reset 7

IrDA-Schnittstelle

{Betriebsmodus)

irmrmner aktiv

1. Sprache

Es erscheint zuerst immer ,English®.

Stellen Sie mit den Tasten ,1“ oder ,1 “ die gewiinschte Sprache ein.
Ubernehmen Sie die Einstellung mit der Taste ,OK" oder brechen Sie
mit der Taste ,ESC" ab, um die vorherige Einstellung zu behalten.

2. Total Reset

Als nachster Punkt erscheint ,Total Reset”, mit dem das Gerat auf die
Werkseinstellung zurtckgesetzt werden kann. Soll das Gerat nicht auf
die Werkseinstellung zuriickgesetzt werden, wahlen Sie mit den Tasten
.1 oder ,1* ,Nein“ aus und bestétigen Sie mit der Taste ,,OK", oder
brechen Sie mit der Taste ,ESC" ab.

Achtung !!

Wenn Sie mit ,Ja“ antworten, werden ALLE Daten unwiederbringlich
geldscht und samtliche Einstellungen aul3er der Spracheinstellung auf
die Werkseinstellungen zuriickgesetzt.

Alle Messreihen werden inklusive der gespeicherten Mess-, Statistik-
und Kalibrierwerte gel6scht.

3. Betriebsmodus der IrDA-Schnittstelle

Auswahlmagglichkeiten: ,immer aktiv* oder ,automatisch®.

In der Einstellung ,immer aktiv‘ wird eine permanente IrDA-Verbindung
vom Gerat zu einem in der Nahe befindlichen PC oder Drucker
aufgebaut. Ein PC zeigt dann eine aktive drahtlose Verbindung
zusammen mit der Statusmeldung ,MiniTest 7 ist in Reichweite” an. Sind
noch weitere Gerate mit Infrarot-Schnittstelle in Reichweite des PCs,
erscheint die Meldung ,Mehrere Computer/Geréte sind in Reichweite".
Diese Einstellung ist sinnvoll, wenn Sie mit Hilfe eines PC-Programms
auf Daten lhres MiniTests zugreifen méchten.

In der Einstellung ,automatisch® erfolgt ein temporarer IrDA-
Verbindungsaufbau, wenn am Gerét ein Druckvorgang gestartet wird;
nach Abschluss des Druckvorgangs wird die IrDA-Verbindung wieder
abgebaut. Diese Einstellung bewirkt einen niedrigeren Stromverbrauch.
Stellen Sie den Betriebsmodus, den Sie verwenden moéchten, mit den
Tasten ,1“ oder ,1“ ein und Ubernehmen Sie die Einstellung mit der
Taste ,,OK*“.
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10. Sonstige Funktionen

Strormyversorgung 4. Stromvel’sorgung
Auswahlmdglichkeiten: ,Batterie® oder ,Akku". Die Batterie-
Fullstandsanzeige =" im Display wird an die verwendete Art der
@ Stromversorgung angepasst und auf die zugehdérige Nennspannung

bezogen. Stellen Sie die Stromversorgungsart, die Sie verwenden
mochten, mit den Tasten ,1*“ oder ,.* ein und Ubernehmen Sie die
Einstellung mit der Taste ,OK". Wenn Sie eine falsche Einstellung
wahlen, arbeiten die Batterie-Fullstandsanzeige und die
Unterspannungs-Abschaltautomatik nicht korrekt.

10.2 Sonderfunktionen

Wird die Ein-Aus-Taste im eingeschalteten Zustand langer als 1 Sekunde gedriickt, erscheint das
Menti ,Sonderfunktionen”. Dieses Menl kann in jeder beliebigen Situation aufgerufen werden und
ist daher systemweit verfiigbar. Es enthélt eine Funktion, die das Ubertragen des Bildschirminhalts
zu einem Drucker / PC ermobglicht (Hardcopy), sowie Mentpunkte fir den direkten Zugriff auf die
Displaybeleuchtung und die Einheitenumschaltung. Die beiden letzten Funktionen sind sogenannte
Togglefunktionen, d.h. der Zustand wird immer umgeschaltet.

Die schnelle Einheitenumschaltung ist in den Landern interessant, in denen beide Maf3einheiten
gangig sind. Nach der Umschaltung werden, soweit vorhanden, die Messwerte im Display sofort
aktualisiert.

Wabhlen Sie den entsprechenden Punkt tUber die Tasten ,1“ oder 1 “ aus und bestatigen Sie diesen
mit der Taste ,,OK", oder kehren Sie mit der Taste ,ESC" ohne Anderung zur vorhergehenden
Anzeige zuruck.

Funktionen im Uberblick:

Sonderfunktionen - Hardcopy: Ausdrucken des aktuellen Displayinhalts auf dem
Datendrucker MiniPrint 7000).
Licht ein/aus ) - Licht einfaus: Ein- und Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung des

Einheit prm/mils

Displays.

- Einheit pm/mils: Einstellung des MalR-Systems (metrisch (um/mm)
oder Imperial (mils/inch) ).

© ElektroPhysik MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740 52 von 52



11. Funktions-Referenz

11. Funktions-Referenz

11.1 Grafische Ubersicht

CAL

H

— \m] Messreihe (Batch) }lebschen

—Alles
—Statistik
—Messwerte

andern
Ubersicht

Display

SIDSP

—| Messung }—‘

Beleuchtung
ontrast

normal

Uhrzeit / Datum

Sprache

MafReinheit

—schnell
—prazise

Zeit

Ausschalten

Signallampe

| Signalton

F—Datum
—Format

Sensordaten

Geratedaten

Deutsch
—English

L—Koreanisch

pm / mm
— mils / inch
L— thou

nach 1 min

nach 3 min
nach 10 min
nach 30 min
Dauerbetrieb

kurz ein
i: lang ein
aus

leise

mittel
laut
AUS
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11. Funktions-Referenz

Einrichtung einer Messreihe (Batch)

@ Messreihe (Batch) |

—{ Kalibriermethode

} Werkskalibrierung

I Substrat | —1S0

— Messmodus B :gis

—{Rauheit | - Australisch
Lo —— o
| [BlockgréRe |

— Oberer Grenzwert |

L_{Unterer Grenzwert |

Ferrous
EAuto- F/N
Non-Ferrous

‘—[Einzelwert
kontinuierlich
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12. Pflege und Wartung

12. Pflege und Wartung

12.1 Pflege

Reinigen Sie das Gerat, den Sensor und die Zubehérteile mit einem feuchten Tuch. Verwenden
Sie Wasser oder einen milden Reiniger.

Achtung:

Benutzen Sie keine LoOsungsmittel zum Reinigen der Kunststoffteile, diese kdnnen dadurch
beschadigt oder sprode werden.

Benutzen Sie keine Gegenstande aus Metall zum Reinigen des Sensorpols, dieser konnte dadurch
beschadigt werden.

12.1.1 Umgang mit NiMH-Akkus

Beachten Sie die folgenden Hinweise, um Betriebszeiten und Lebensdauer der NiMH-Akkus zu
erhdhen:

- Vor dem ersten Gebrauch sollten Sie neue Ni-MH-Akkus 3 Mal hintereinander entladen und
wieder aufladen um die optimale Akku-Leistung zu erhalten. Auch &ltere Akkus erhalten durch
dieses Auf- und Entladen (Zyklen) Ihre hochste Kapazitat zurick.

- Beilangerem Nichtbenutzen des MiniTest die Ni-MH-Akkus aus dem MiniTest entfernen. Auch
im ausgeschalteten MiniTest kann ein geringer Strom fliel3en, der nach langerer Zeit zu einer
Tiefenentladung der Ni-MH-Akkus fuihrt und diesen schadet.

- Beilangerer Lagerung (l&anger als ein halbes Jahr) sollte ein Ni-MH-Akku im geladenen Zustand
gelagert werden. Zudem sollte er alle zwélf Monate mindestens einmal nachgeladen werden.
Der empfohlene Temperaturbereich fir Langzeitlagerung liegt zwischen +10 °C und +30 °C bei
einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50%.

- Betreiben Sie die Akkus stromsparend. Nutzen Sie die automatische Abschaltfunktion der
Modellreihe MiniTest 700, um unnétigen Stromverbrauch wéhrend langerer Messpausen zu
vermeiden.
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12. Pflege und Wartung

12.2 Wartung

Grundsatzlich sind an den Schichtdickenmessgeraten der Modellreihe MiniTest 700 keine
Wartungsarbeiten erforderlich.

Achtung:
Reparaturarbeiten durfen nur von autorisierten ElektroPhysik-Service-Mitarbeitern durchgefiihrt
werden.
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13. Technische Daten

13. Technische Daten

13.1 Geratespezifikationen

Geratetyp

Eigenschaft

MiniTest 720 MiniTest 730 MiniTest 740

Sensorausfihrung

intern / extern

extern fest wechselbar

intern fest

Messwertspeicher

10 Messreihen 10 Messreihen 100 Messreihen

Anzahl der

speicherbaren 10.000 10.000 100.000
Messwerte

Messverfahren magnetinduktiv, Wirbelstrom

Statistikfunktionen

Anzahl der Messwerte, Minimum, Maximum, Mittelwert, Standardabweichung,
Variationskoeffizient,
Blockstatistik (norm-konform/frei konfigurierbar)

Kalibriermethoden

Werkskalibrierung, Zero-, 2-Punkt-, 3-Punkt-Kalibrierung

Kalibriermethoden nach
internationalen Normen

“ISO” - ISO 19840:2004(E), “SSPC” - SSPC-PA2(May 1, 2004),
“Schwedisch” - SS 184160 (1992-03-11), “Australisch” - AS 3894.3-2002

Display Grafikdisplay 128 x 64 Dots, mit einstellbarer Beleuchtung
Signalgeber Magnetic Transducer , einstellbar von laut ca. 70dB bis aus
MalReinheit pum, mm, cm; mils, inch, thou

Frei wahlbare
Grenzwerte mit

Optische und akustische Signalgebung bei
Grenzwertiiber-/unterschreitung

Uberwachungsfunktion
Offset-Funktion fur die Addition bzw. Subtraktion eines konstanten Wertes zum / vom Messwert
Sprachen deutsch, englisch, koreanisch...maximal 25 Sprachen

Datenschnittstelle

IrDA 1.0 (Infrarot)

Stromversorgung 2 X AA Mignon-Batterien

Messqngen bro ca. 30.000 (ohne eingeschaltete Beleuchtung)

Batteriesatz

Datum / Uhr Anzeige der aktuellen Uhrzeit Anzeige von Datum und Uhrzeit der Einrichtung

und der letzten Anderung einer Messreihe. In Verbindung mit dem
Datendrucker oder einer PC-Auswertung wird die Uhrzeit und das Datum des
Ausdrucks und die letzte Anderung einer Messreihe ausgegeben.

Messgeschwindigkeit im
kontinuierlichen
Messmodus

20 Messwerte / Sekunde

Messgeschwindigkeit im
Einzelwert -Messmodus

max. 70 Messwerte pro Minute bei Filtereinstellung ,schnell*

Schutzart Gehause

Messgerat IP 40
Normen DIN EN ISO 1461, 2064, 2178, 2360, 2808, 3882, 19840
ASTM B244, B499, D7091, E376
AS 3894.3, SS 1841 60, SSPC-PA 2
Abmessungen 157 x 75,5 x 49 mm
Messgerat
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13. Technische Daten

Gewicht intern / extern

ca.175¢g ca.210g

ca.1759/230¢g

MaRe Geratetasche

200 x100 x 80 mm

Betriebstemperatur Gerat -10°... +60C
Lagertemperatur Geréat -20°... +70C
Betriebstemperatur -10°... +60C
Sensor

Lagertemperatur Sensor -20°... +70C
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13. Technische Daten

13.2 Sensorspezifikationen

Sensortyp | F 1.5*', N 0.7, FN 1.5*" F2 F5, N 2.5, FN5 F15
Eigenschaften
F N F F N F
Messbereich 0.1,5mm | 0..0,7 mm 0..2mm 0.5mm | 0..2,5mm 0..15mm
Anwendungsbereich Besonders geeignet fir |Besonders | Standardsensoren Messung von
Messungen auf kleinen |geeignet fir |fir allgemeine dicken
Geometrien und von Beschichtun | Anwendungen Beschichtungen
diinnen gen auf
Beschichtungen sowie |rauen
den Stativbetrieb Oberflachen
Messverfahren magnet- | Wirbelstrom magnet- magnet- | Wirbelstrom | magnet-induktiv
induktiv induktiv induktiv
Signalverarbeitung Sensor-integrierte digitale 32-bit-Signalverarbeitung (SIDSP®)
Richtigkeit
Werkskalibrierung + (1pm + 3% vom + (1,5 um + 3% vom Messwert) ** |+ (5 um +3 %
Messwert) ** vom Messwert)**
Zero-Kalibrierung + (1pm +1,5%vom + (1,5 um + 1,5% vom Messwert) +G5um+15%
Messwert) vom Messwert)

Mehrpunkt-Kalibrierung + (1pm + 0,75% vom |+ (1,5 um + 0,75 % vom Messwert) |+ (5 um + 0,75 %
3

Messwert)*® vom Messwert)*®
Wiederholprazision N (0,5 pm + 0,5% vom |+ (0,8 um + 0,5 % vom Messwert) |+ (2,5um + 0,5 %
(Standardabweichung)* Messwert) vom Messwert)
Aufldsung am 0,05 um 0,1 um 1,0 um

Messbereichsanfang

Kleinster Krimmungs-

radius konvex** 1,0 mm 1,5mm 5mm

Kleinster Krimmungs-
radius konkav (externer 7,5 mm 10 mm 25 mm
Sensor ohne Prisma)***°

Kleinster Krimmungs-

radius konkav (interner 30 mm 30 mm 30 mm
Sensor)*2

Kleinste Messflache *° *° 0 5mm 0 10 mm 0 25 mm
Kleinste Substratdicke*? 0,3 mm 40 pm 0,5mm 0,5mm 40 um 1mm
Messgeschwindigkeit im

kontinuierlichen 20 Messwerte / Sekunde

Messmodus

Messgeschwindigkeit im

. max. 70 Messwerte pro Minute bei Filtereinstellung ,schnell
Einzelwert -Messmodus

MafRe und Gewicht
extorner Sensor 0 15 x 76,5 mm / 65g| 0 15 x 76,5mm / 65g /57(2)3 X 76,5mm

*! nicht geeignet fiir raue Oberflachen

*2 pei Nullpunkt- oder Mehrpunkt-Kalibrierung

*3 pei Kalibrierung in der N&he der zu erwartenden Schichtdicke bezogen auf ElektroPhysik
Prazisionsstandards

** wenn der Messobjekt hinsichtlich Material, Geometrie und Rauheit der mitgelieferten
Referenz-Nullplatte entspricht.
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*> unter Verwendung eines Prazisions-Stativs
*® hei Mehrpunkt-Kalibrierung
*" nach DIN 55350 Teil 13
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13.3 Lieferumfang

13.3.1 Schichtdickenmessgerat MiniTest 720 mit inte

rnem SIDSP ®-Sensor

Beschreibung Artikel-Nr.
MiniTest 720 mit SIDSP®-Sensor fiir unmagnetische F1.5 80-130-0000
Schichten auf Eisen und Stahl. auch auf legierten und F2 80-130-0300
gehéarteten Stdhlen (magnetinduktives Verfahren) F5 80-130-0400
F15 80-130-0700
MiniTest 720 mit SIDSP®-Sensor fiir alle elektrisch NO.7 80-130-0100
isolierenden Schichten auf Nichteisenmetallen, auch auf
austenitischen Stéhlen (Wirbelstromverfahren) N2.5 80-130-0500
MiniTest 720 mit SIDSP®-Sensor fir magnetinduktives FN1.5 80-130-0200
Verfahren und Wirbelstromverfahren FNS 80-130-0600

jeweils einschlief3lich :

- Gepolsterte Geratetasche mit Girtelclip u. Trageriemen
- 1 bzw. 2 Referenz-Nullplatte(n),

- 2 Prazisionsstandards

- Bedienungsanleitung deutsch, englisch. franzdsisch, spanisch auf CD-R

- Handschlaufe
- 2 Batterien 2 x AA (Mignon)

13.3.2 Schichtdickenmessgerat MiniTest 730 mit exte

rnem SIDSP ®-Sensor

Beschreibung Artikel-Nr.
MiniTest 730 mit SIDSP®-Sensor fir unmagnetische F1.5 80-131-0000
Schichten auf Eisen und Stahl. auch auf legierten und F2 80-131-0300
geharteten Stahlen (magnetinduktives Verfahren) F5 80-131-0400
F15 80-131-0700
MiniTest 730 mit SIDSP®-Sensor fiir elektrisch isolierende | NO.7 80-131-0100
Schichten N2.5
auf Nichteisenmetallen, auch auf austenitischen Stahlen 80-131-0500
(Wirbelstromverfahren)
MiniTest 730 mit SIDSP®-Sensor fir magnetinduktives FN1.5 80-131-0200
Verfahren und Wirbelstromverfahren FN5 80-131-0600

jeweils einschlief3lich :

- Gepolsterte Geratetasche mit Girtelclip u. Trageriemen
- 1 bzw. 2 Referenz-Nullplatte(n)

- 2 Prazisionsstandards

- Bedienungsanleitung deutsch, englisch, franzésisch, spanisch auf CD-ROM

- Handschlaufe
- 2 Batterien 2 x AA (Mignon)
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13.3.3 Schichtdickenmessgerat MiniTest 740 mit wech

selbarem SIDSP ®- Sensor

Beschreibung

Artikel-Nr.

MiniTest 740, Grundgeréat ohne Sensor

80-132-0000

einschlie3lich:
- Gepolsterte Geratetasche mit Girtelclip u. Trageriemen
- Adapterkabel fiir externen SIDSP®- Sensor

- Bedienungsanleitung, deutsch, englisch, franzdsisch, spanisch auf CD-ROM

- Handschlaufe
- 2 Batterien 2 x AA (Mignon)

13.3.4 Wechselbare SIDSP ®-Sensoren fiir MiniTest 740

Beschreibung Artikel-Nr.

SIDSP®-Sensor fiir unmagnetische Schichten auf Eisen und | F1.5 80-135-0000

Stahl, auch auf legierten und gehérteten Stéhlen F2 80-135-0300

(magnetinduktives Verfahren) F5 80-135-0400
F15 80-135-0700

SIDSP®-Sensor fur alle elektrisch isolierenden Schichten NO.7 80-135-0100

auf_ Nichteisenmetallen, auch auf austenitischen Stahlen N2.5 80-135-0500

(Wirbelstromverfahren)

SIDSP®-Sensor fiir magnetinduktives Verfahren und FN1.5 80-135-0200

Wirbelstromverfahren FNS 80-135-0600

jeweils einschlief3lich :

- 2 Mess-Prismen fur internen und externen Sensoranschluss (aul3er Sensor F15)

- 1 bzw. 2 Referenz-Nullplatte(n)

- 2 Prazisionsstandards
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13.4 Zubehor

Beschreibung Artikel-Nr.
Datendrucker MiniPrint 7000 inkl. Ladegerat 70-171-0001
Thermopapierrolle 58 x 31mm fir MiniPrint 7000 06-007-0007
Schnell-Ladegeréat fur NiMH-Akkus 02-070-0001
NiMH-Akku Mignon AA HR6 1,2V (2 Stick erforderlich) 02-064-0001
Batterie Mignon AA LR6 1,5V (2 Stick erforderlich) 02-064-0008
Gepolsterte Geratetasche mit Girtelclip u. Trageriemen aus Lieferumfang | 08-038-0017
Gummischutzhille mit Nackenschlaufe 82-010-0065
Prazisionsstativ (nur fir MiniTest 730 bzw. 740 mit den Sensoren 80-900-0200
FN1.5/0.7, F1.5 und NO.7, inkl. Spannhtilse (80-900-0202)

IR / USB Adapter zum drahtlosen Datenaustausch 85-139-0014
Prazisionsstandards (separate Liste anfordern)

MSoft 7000 basic Software zur Dateniibertragung (deutsch, englisch, 80-901-1600
franzdsisch)

MSoft 7000 pro Software zur Datenverwaltung (deutsch, englisch, 80-901-
franzésisch)

Herstellerprufzertifikate (DIN 55350 M) fur Schichtdickenmessgeréat 82-170-0001
MiniTest 700

Herstellerprifzertifikat (DIN 55350 M) fur Prazisionsstandards
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14. Anhang

14. Anhang

14.1 Fehlermeldungen und —behandlung

Fehlermeldung

Grund / Problem

Abhilfe

Einstellung der
m hr (berprifenll

Das Gerat war langer als 1
Minute ohne Stromversorgung
(Lieferzustand, Batterietausch)

Einstellung der Uhr prifen und
ggfs. Uhr neu einstellen
(Siehe Kapitel 9.5)

Die Batterien/Akkus im Gerat

Verbrauchte Batterien erneu-

kénnen noch eine gewisse Zeit
ohne Beleuchtung weiter-
arbeiten, sollten aber neue
Batterien bereithalten.

Batterie sind fast leer. ern. Akkus aufladen.
= fastleer Sie kénnen noch eine gewisse | Verbrauchte  oder — defekte
Zeit weiterarbeiten, sollten | Batterien und Akkus sind
aber neue Batterien| Sondermdll  und  mussen
bereithalten. gemdlR den gesetzlichen
Vorschriften entsorgt werden.
: Die Meldung wird kurzzeitig | Verbrauchte Batterien erneu-
Biatterie- angezeigt, bevor die | ern. Akkus aufladen.
Spannung ; A
zugering jer sind. Koz canach schaiiey| VeDrauchte  oder defekte
sich d.as Gerit  wegen Batterien und Akkus sind
Unterschreiten der Mindgst- sondermdill © ‘und - mussen
spannung automatisch aus. Es gemals ~den gesetzlichen
spannung at .o Vorschriften entsorgt werden
ist kein Betrieb mehr maoglich.
Keine Beleuchtung Die Beleuchtung des Displays | Verbrauchte Batterien erneu-
Im,-_-,g",:h! ist nicht mdglich, da die|ern. Akkus aufladen.
= Batteriespannung Ei?:?];gIer\;zrﬁ?rggﬂgreichthleglig Verbrauchte oder defekte
£ULETNY : Batterien und Akkus sind

Sondermdll  und  miuissen
gemal den gesetzlichen
Vorschriften entsorgt werden

Sensor bithe in
Lrendlich halten

1

Sensor wurde beim
Einschalten nicht genlgend
weit von Metallteilen entfernt

Sensor beim Einschalten des
Gerats genugend weit (ca.
5facher Messbereich) von

gehalten. allen Metallteilen entfernt
halten; Gerat schaltet
automatisch in den
Messbetrieb.
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Fehlermeldung

Grund / Problem

Abhilfe

Unendlichwert
a akiualisieren

Der Sensor befand sich fir

langere Zeit nicht im
Unendlich-Bereich. Um die
angegebene

Messunsicherheit sicher

einhalten zu kénnen, sollte der

Unendlichwert aktualisiert

werden.

Sensor abheben, Verschwin-
den der Meldung abwarten.

Bei einer laufenden Messung
kann die angeforderte
Aktualisierung durch Drucken
der Taste "ESC" unterbunden
werden. Dies ist nur in
Ausnahmeféllen anzuraten, da
die Genauigkeit nicht mehr
garantiert werden kann.

Sensor,Batch falsch

1 e

Messwerte 1Gschen?

In der aktiven Messreihe sind
Daten eines anderen
Sensortyps gespeichert.

Um die aktuelle Messreihe
nutzen zu kénnen, missen die
Messwerte geldscht werden.

Sollen die Messwerte erhalten

(nur MiniTest 740) bleiben, wahlen Sie ,Nein“
aus.

In der aktuellen Messreihe |Wahlen Sie eine andere

| sensor fRach sind Messwerte eines anderen | Messreihe aus oder legen Sie

2] nicht kampatibel! Sensorstyps gespeichert. eine neue Messreihe an (nur

e Oum o Zpm | MiniTest 740).

Meukalibrierung
erforderlich !

(nur MiniTest 740).

In der aktuellen Messreihe
sind Messwerte eines anderen
Sensors gleichen Typs
gespeichert.

Fuhren Sie eine Kalibrierung
in der aktuellen Messreihe
durch.

k- alibrierunc uncilticg

jetzt new kalibrieren?

™ -.IEI

Diese Meldung erscheint nach
dem Einrichten einer
Messreihe, wenn eine
vordefinierten Kalibrier-
methode  (,ISO“, ,SSPC*,
JRau“, LJAustralisch® oder
~Schwedisch”) gewahlt wurde.

Fihren Sie eine Kalibrierung
durch.

peicher
wolll

Es wurde die maximale Anzahl
von Messwerten aufgenom-
men.

Loschen Sie nicht mehr
bendtigte Messwerte  oder
Messreihen in der Datenbank.
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Fehlermeldung Grund / Problem Abhilfe
b Das Gerat hat im laufenden|Bitte Uberprifen Sie die
var Q Lng Betrieb die Verbindung zum | méglichen Ursachen.
2Uirm =Ensmr Sensor verloren und kann sie
unterbrochien! : .
nicht wieder herstellen.
Sollte als letzte Mdoglichkeit
der Sensor defekt sein,
Maogliche Ursachen: tauschen Sie diesen aus
- Sensorstecker des externen | oder wenden sich an den
Sensors wurde bei laufendem . .
Betrieb gezogen ElektroPhysik-Service.
- Interner Sensor wurde im
laufenden Betrieb entfernt
- Steckverbindungen locker
- Kabel beschadigt
- Sensor defekt
Es kann nach dem Einschalten | Bitte  Uberprifen Sie die
Kein Sensor des Geréts keine Verbindung | moglichen Ursachen.
gefunden I zum Sensor hergestellt
werden. , o
Tipp far  MiniTest  740:
Verwenden Sie den
Mdgliche Ursachen: Sensorkopf versuchsweise im
_ internen Betrieb. Sollte der
- kein Sensor angeschlossen | Sensor nun funktionieren, ist
- Steckverbindungen locker das Sensorkabel defekt.
- Kabel beschadigt
Sensor defekt Tauschen Sie das
) Sensorkabel gegen ein
unbeschadigtes Exemplar
aus.
Sollte als letzte Mdoglichkeit
der Sensor defekt sein,
tauschen Sie diesen aus
oder wenden sich an den
ElektroPhysik-Service.
Achtung Es konnte keine Infrarot-|Schalten Sie den Drucker ein,
Fain verbindung zwischen Gerat|bzw. UUberprifen Sie die
I Drucker f PC und Drucker / PC hergestellt | Einstellung der Schnittstelle im
" gefunden. werden PC-Programm. Richten Sie
die Infrarotfenster zueinander
aus und starten Sie die
Datentibertragung nochmals.
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Fehlermeldung

Grund / Problem

Abhilfe

Achtung
Fehler bei der
I Diaten-
™ (hertragung.

Wahrend der Datenuber-
tragung wurde die Infrarot-
verbindung zwischen Gerat
und Drucker / PC unter-
brochen

Richten Sie die Infrarotfenster
zueinander aus und starten
Sie die Datenulbertragung
nochmals.

Sonderh nktinnen
Die Kalibrierung

(Fe)

ist ungeeignet !

Sonderh nktinnen
Die Kalibrierung

(NFe)

ist ungeeignet !

Snnderf nktinnen
Die Kalibrierung
{Ferrous)
ist ungeeignet !

Snnderf nktinnen
Die Kalibrierung
(MonFerrous)
ist ungeeignet !

Die durchgefihrte Kalibrierung
stimmt nicht mit der zu
messenden Geometrie oder
dem zu messenden Substrat-
material Uberein.

Die ersten beiden Meldungen
treten im Auto-FN-Betrieb auf;
alle anderen treten im F- oder
N- Betrieb auf.

Kalibrieren Sie auf gleicher
Geometrie und auf gleichem
Substratmaterial.

alc ]

r Sensor-Problem |
il Bitte wenden Sie
B sich an den _Servipe.

Bitte wenden Sie sich an den
Service.

Gerét reagiert nicht auf Tastendruck

Gerat lasst keine weitere Messungen zu.

Unlogische Anzeigewerte.

Folgende Fehler kdnnen durch einen Total Reset (siehe Kapitel 11.1) behoben werden.

Falls sich das Gerat nicht Uber die Ein-Aus-Taste ausschalten lasst, kurz die Batterien entfernen.
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14.2 Begriffe zur Statistik

Die statistische Auswertung soll lhnen helfen, lhre Messungen besser zu beurteilen und Ihre
Entscheidung Uber die Qualitat des gepriften Materials sicherer zu fallen.

Mittelwert

Der Mittelwert x ist die Summe der Einzelwerte, dividiert durch die Anzahl der Messwerte.

. Ex

X=—
n

Varianz

Die Varianz ist die Summe der quadrierten Abweichungen der Messwerte von ihrem
arithmetischen Mittelwert dividiert durch die um 1 verminderte Anzahl der Messwerte.

var :72()(_ X)’
n-1

Standardabweichung s (Std.-Abw.)

Die Standardabweichung ist ein Malf3 fur die Streuung der Messwerte. Die Standardabweichung s
ergibt sich aus der positiven Quadratwurzel aus der Varianz o2 .

s=+/var

Variationskoeffizient (Var.-Koeff.)

Der Variationskoeffizient ist die Standardabweichung dividiert durch den arithmetischen Mittelwert;
die Angabe erfolgt in Prozent.

Kvar = % x100%
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14.3 Sicherheitshinweise

Der sichere Betrieb des Geréates ist grundsatzlich gewahrleistet, wenn die Hinweise in dieser
Betriebsanleitung und die im Display angezeigten Hinweise beachtet werden.
Zu Installationsarbeiten: Netz- und Spannungsversorgungen in Systemen stets ausschalten!

Verwenden Sie nur Originalersatz- und Zubehdrteile!

Zubehor und Akkus
Verwenden Sie nur zugelassenes Zubehor und zugelassene Akkus.

Schlie3en Sie ausschlief3lich kompatible Produkte an.

Anschluss an andere Geréate
Wenn Sie dieses Gerat an ein anderes Gerat anschliessen, lesen Sie

dessen Bedienungsanleitung, um detaillierte Sicherheitshinweise zu
erhalten. SchlieBen Sie ausschliefilich Originalzubehér an .

Wasserdichtigkeit
Das Messgerat ist nicht wasserdicht. Bewahren Sie es trocken auf.

f Nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung verwenden

Qualifizierter Kundendienst

Nur qualifiziertes Kundendienstpersonal darf das Messgerat reparieren.

lﬂ In medizinischen Einrichtungen vor der Benutzung Ge fahrdung
- klaren
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14.4 Konformitatserklarung

Wir erklaren, dass die Schichtdickenmessgeréate MiniTest 720, MiniTest 730 und MiniTest 740 die
Schutzanforderungen der EMV-Richtlinie 89/336/EWG, in Deutschland, umgesetzt durch das
Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten (EMVG) vom 09.11.1992, einhalt.
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14.5 Service-Adressen

Die Schichtdickenmessgerate der Modellreihe MiniTest 700 werden unter Verwendung von
hochwertigen Komponenten nach modernsten Methoden gefertigt. Sorgfaltige Zwischenkontrollen
und ein nach DIN EN ISO 9001 zertifiziertes Qualitdtsmanagement sorgen fir eine optimale
Fertigungsqualitat des Geréates.

Sollten Sie dennoch eine Storung an lhrem Gerat feststellen, benachrichtigen Sie lhren
zustandigen ElektroPhysik-Service unter Angabe der Fehler und ihrer Beschreibung.

Bewahren Sie fur eventuelle Reparaturen, die nicht an Ort und Stelle durchgefiihrt werden kdnnen,
die Versandverpackung auf.

Haben Sie spezielle Fragen zum Einsatz, Gebrauch, Betrieb und zu Spezifikationen der Gerate,
wenden Sie sich bitte an lhre ortliche ElektroPhysik-Vertretung von oder direkt an:

ElektroPhysik

Dr. Steingroever GmbH & Co. KG
Pasteurstr. 15

D-50735 KoIn

Tel.: +49 221 75204-0

Fax: +49 221 75204-69

E-Mail: info@elektrophysik.com

Die Adresse lhrer lokalen Vertretung finden Sie auf der ElektroPhysik-Website.

http://www.elektrophysik.com/company/agents/index.html
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15. Anderungs-Historie

In diesem Kapitel sind aktuelle Anderungen oder Erganzungen beschrieben, falls diese vorliegen.

Ansonsten bleibt dieses Kapitel leer.

© ElektroPhysik MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740 72 von 72



16. Stichwortverzeichnis

16. Stichwortverzeichnis

Adapterkabel...........ccccooeviiiiiiiiiiii. 62
AKKU.......oeeevennes 8,12, 21,52, 55, 63, 69
Ausschalten ........c.cccoeevvveeennnn... 11, 49, 52
Ausschaltzeit........c.coeeveeiiiiiiii, 49
Batterie ......ccoeeevveeiiinnns 8,12, 21,52,63
Flllstand.........ccoooeeiiiiiiiein 12
Batterie-Fullstandsanzeige ............. 12, 52
Bedienelemente.........ccoooevviiiiiiiiineennn. 11
Befehls- und Navigationstastenblock....11
Blocknummer.........ccooevieiiiiiiiiiinnnns 43, 44
BlockstatistiK.........ccuvveeiviieiiiieeeiieeeeane, 43
Daten ..o 50, 51
DatuUm ..o, 15, 48
Dauerbetrieb .......cccooveiiiiiiie 49
Display ......ccovvveeeiiiiie e 22,46
Beleuchtung........ccooooeeiiiiiiiiiciin 46
KONrast .....occovivviiiiieiieieeee e, 46
Einschalten................... 10, 11, 14, 35,51
Gestrahlte Oberflachen......................... 25
GIreNZWEIE v 38
Grundwerkstoff ............... 7,21, 22,23,24
HardCopy ......coovvvviiiiiieeeeeeeeeic e 52
Hauptmend ....... 11, 15, 17, 34, 35, 45, 46
Inbetriebnahme............ccocooviiiiiinnnnnn. 9,51
Infrarot-Schnittstelle........................ 44, 45
InitialiSierung...........uveeeieiieeiiieeeiiii, 51
Kalibriermethode
Australisch........cccoooeviiiiiiiii, 18, 23
[SO oo 18, 22
RaAU...cco i, 23
SchwedisCh ....ccooovvviiiiiiiiieeeen, 18, 23
SSPC.. 18, 24
Kalibrierpunkt I6schen........................... 32

Kalibrierung11, 20, 21, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 34

Kalibriermethode ................... 10, 18, 21
Mehrpunkt-Kalibrierung ..................... 22
Nullpunkt-Kalibrierung ....................... 18
Werkskalibrierung 10, 18, 21, 22, 26, 35
Zero-Kalibrierung........cccceeeeeeeeiieeeinnnns 21
Zweipunkt-Kalibrierung................ 21, 22
Kenndaten ..........cccceevvviiiiiiiiiiiinnnnn. 15, 50
Konfiguration..............ccceevvvvviivnnnnnnn. 17, 45
KONrast ........ooovviiiiiiic e 46

Korrekturwert................. 22, 23,24, 37, 40
Lieferumfang.......ccccccceeiiiniiiiiiinninins 12, 61
Mal-System .........coevveiiiieeeeenreeinnns 49, 52

Messbetrieb10, 15, 17, 20, 27, 28, 29, 30,
31, 36, 38, 47

Messgeschwindigkeit...................... 47,57
Messreihe ..14, 17, 20, 24, 25, 36, 37, 38,
39, 48
ANAErN ..o 39
AUSWANIEN ... 39
Ubersicht .....c.oeveeeeeeeeeeeeeeeeee, 40, 41

Messverfahren.14, 17, 37, 40, 42, 43, 57,
61, 62

MeSSWertanzeige.......ccoeeveeeeeeeeevvvvnnnnnnn. 14
Messwerte ..14, 20, 23, 32, 34, 38, 39, 68
ANSENEN......iiiiiii e 43
ArUCKEN....cvviiieeee e, 45
[OSChEN ... 45

Mittelwert ...24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 42,
43, 68

NOMEN ... 7,57
Nullpunktkalibrierung ................ 27,29, 30
Numerische Eingabe .............ccccccvennn. 16
Online StatistiK............cccooeeeeiiiiiieeeennnn. 14
Parameter-Einstellungen ...................... 15
Préazisionsstandard ....... 20, 22, 28, 29, 30
Raue Oberflachen............ccccvvvviiiinnnn. 25
Rauheitseinfluss .........ccccceeviiiiiiiiinnnn. 23
Rauheitswert............cccceeeeeeeennn. 24, 25, 40
ReiNIgen ... 55
Sicherheitsabfrage........c..cccccccennn.. 41, 45
Sichtverbindung.........ccoovvveiiiiiiiineeeee, 45
Signallampe.......cccoeeeeeeviiiiiiiiiiiee e, 49
Signalton..........ccc...oe... 27, 28, 29, 30, 50
Sprache ........cccceeeveiiiiiiieein, 9, 15, 48, 51
Standardabweichung................ 42,43, 68
Statistik......oooeveeiiiie 42
Statuszeile ..........ccoeeeeiiiiiiiiii 10, 22
Substrat ......ooeevviiiiie e, 67
Total Reset .....ccooeeeeviiiiiiiiiinn. 35, 51, 67
UNrzeit .....coooeeeeeeiieecieee e 15, 48
Varianz ......ccoooovviie i, 68
Variationskoeffizient.................. 42,43, 68

© ElektroPhysik

MiniTest 720, MiniTest 730, MiniTest 740

73 von 73



